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 اإجابات اأسئلة الكتاب:

الوحدة ال�أولى- الدواء والعلاج 

اإجابات اأسئلة الفصل ال�أول : الدواء: مصادره و اأشكاله - ص11   
س1 :

123456الفرع

جابة اأاأدداأدال�إ

س2 : 
اأ ( انجازات اليونانيين الطبية:

طوروا المعابد لتصبح مصحات ومستشفيات .- 
)اسكول�بيوس(: صاحب شعار الطب في العالم.- 
)اأبقراط( : المرض ينجم عن مسببات طبيعية، ووضع قَسَماً يمثل دستوراً اأخلاقياً للمهن الطبية، ووضع في - 

كتاباته ما ل� يقل عن 400 دواء، ما زال بعضها يستعمل حنى ال�آن. 
)جالينوس( : استحضر اأدوية من النبات.  - 

ب ( اإنجازات العرب والمسلمين الطبية :
بنوا المستشفيات – طوروا الطب اليوناني – اأول صيدلية مفصولة عن الطب في بغداد. 

- األفّ العالم ابن سينا كتاب )القانون في الطب(.
س3 :

نسان اأو الحيوان اأو النبات؛ بهدف الوقاية، اأو المعالجة، اأو تسكين ال�ألم.  الدواء: مادة تُعطى للاإ
المراهم: شكل دوائي شبه صلب، لزج القوام، معدّ للاستخدام الخارجي على الجلد، وال�أغشية المخاطية .

الكبسول�ت: شكل دوائي صلب، تحوي في داخلها اأدوية قد تكون صلبة، اأو سائلة، وتُغلَّف عادة بغلاف جلاتيني.
س4 : مصادر ال�أدوية :-  

1. مصادر عضوية: نباتية – حيوانية – كائنات حية دقيقة.
2. مصادر غير عضوية. 

3. مصادر صناعية. 
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س5 : خريطة مفاهيمية 

س6 : اأ( لسرعة وصولها اإلى الدم الذي يصل اإلى كلّ خلية في الجسم. 
      ب( حتى يبطن الحلق ويعزله؛ ما يخفّف من حدة ال�لتهابات، اإضافة اإلى تاأثيره المباشر على الحلق والبلعوم.

اإجابات اأسئلة الفصل الثاني: الطب البديل – ص21   
س1 :

12345الفرع

جابة جبجاأبال�إ

س2 :
الطب البديل:  مجموعة من ال�أساليب العلاجية التي تُستخدم فيها المواد الطبيعية كالنباتات، اأو بعض الطرق العلاجية 

بر الصينية وغيرها. كال�إ
نسان. النباتات الطبية: هي نباتات يكون لها اأو ل�أجزائها خواص علاجية اأو وقائية للاأمراض التي تصيب ال�إ

المادة الفعالة: هي المادة الكيميائية الموجودة في النباتات، والمسؤولة عن التاأثير العلاجي لمرض، اأو عرض معين في 
نسان. جسم ال�إ

التناسق  ل�ستعادة  الجسم  في  الحيوية  الوظائف  بتحفيز  الصحة،  اإلى تحسين  تهدف  الطبيعي: طريقة علاجية  العلاج 
والتوازن في جسم الشخص المريض.

الحجامة: طريقة علاجية تعمل على اإحداث نوع من ال�حتقان الدموي، وامتصاص الدم من سطح الجلد الذي يسبب 
مرضاً، اأو قد يسبب مرضاً ما ل�حقاً.
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س3: 
من طرق الحصول على العلاج من النباتات : الغلي – النقع بالماء الساخن – النقع بالماء البارد – العصر – التقطير .

س4:

الجعدةالهيليونرجل الحمامةالنبات

المرض الذي يعالجه
المسالك البولية، وحصى 
الكلى، وحصر البول، 
والتهابات البروستات.

مضاد للسرطان، والتهاب 
المفاصل، والفيروسات 

والفطريات.

اآل�م البطن والمعدة، وعسر 
الهضم، وضعف الشهية، 

وتخفف اأعراض مرض السكري.

س5 : اأهمية الماء في العلاج الطبيعي:
حمامات الماء الساخن تساعد في طرد السموم، واإزالة الفطريات، والحد من تصلب الفقرات والمفاصل .- 1
حمامات الماء البارد تعمل على تنشيط الدورة الدموية والجسم.- 2

س6 : علل : 
اأ ( ل�أن بعض النباتات يكون ضاراً في حال�ت معينة، كما اأن هناك نباتات سامة. 

ــاً، ولســهولة الحصــول  ــر اأمان ــة التكلفــة، واأكث ــا قليل ــة، كمــا اأنهّ ــات المــواد البيوكيميائي ــواء النباتــات علــى مئ ب ( ل�حت
عليهــا، والعلاقــة التراثيــة بهــا.

س7 : 

ال�ستخلاص بالعصرال�ستخلاص بالماء الباردالغلي

نستخدمها عندما تكون المادة الفعالة 
صعبة ال�ستخلاص.

نستخدمها عندما تكون المادة الفعالة 
للنبات قابلة للذوبان في الماء البارد. 

تستخدم عندما تكون النباتات طازجة، 
وذات محتوى مائي عالٍ، وتوجد 

المادة الفعالة في العصير.

س8 : من المواد الفعالة في النباتات :
أمينات – الهرمونات – المضادات الحيوية . ال�أملاح المعدنية – الفيتامينات – الزيوت الطيارة – ال�

س9 :
ــم  ــث يت ــواء، حي ــد باســتخدام كــؤوس اله ــن ســطح الجل ــدم م ــا ســحب، اأو امتصــاص ال ــم فيه ــة: يت ــلاج بالحجام الع

ــة حســب المــرض. ــي مواضــع معين ــم ف اإحــداث جــرح ســطحي بمشــرط معق
بــر الصينيــة: يتــم فيهــا غــرز اإبــر فــي نقــاط محــددة فــي خطــوط ل�ســتعادة التــوازن وعــودة الطاقــة الحيويــة فــي  العــلاج بال�إ

ندورفيــن المخفّضــة للاألــم، وتحفــز الــدورة الدمويــة. بــر علــى اإفــراز مــادة ال�إ الجســم، حيــث تســاعد هــذه ال�إ
اإجابات اأسئلة الفصل الثالث:  الثقافة الدوائية -  صفحة 32

س1 :

12345الفرع

جابة دجبدجال�إ
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س2 : 
  اأ- ل� يجوز؛ فالطبيب هو الشخص المخول بالتشخيص، وكتابة الوصفة الطبية.

عطاء وصفات طبية . ب- ل� يجوز؛ فالخبرة دون علم ل� تكفي ل�إ
جـ - ل� يجوز؛ ل�أن لكل من ال�أنف وال�أذن طبيعة مختلفة، وبالتالي دواء مختلف. 

أنّ القطرة تكون قد تلفت، ول� يجوز التوقف عن استخدام الدواء حتى تكتمل فترة العلاج. د – ل� يجوز؛ ل�
هـــ - ل� يجــوز التوقــف عــن تنــاول المضــاد الحيــوي حتــى تكتمــل فتــرة العــلاج، وحتــى ل� تضعــف مناعــة الجســم ضــد 

البكتيريــا المســببة للمــرض، فيظهــر جيــل جديــد مقــاوم للــدواء.
س3 : علل :

اأ – حتى ل� تنتقل العدوى من اأحدهما للاأخر.
ب – انتهاء الصلاحية يعني تلف الدواء، فبعض ال�أدوية ينتهي مفعولها، وبعضها يتحول اإلى مواد سامة.

س4:

أقراصالشكل الدوائي التحاميلالحقنةالمرهمالقطرةال�

اسم العضو الذي يصل من 
خلاله الدواء

الفم- ال�أذن-          الفم
العين- ال�أنف

الشرجالعضل-  الوريدالجلد

س5: يكــون لهــا تاأثيــر ســلبيّ؛ نتيجــة لتفاعلهــا مــع بعضهــا البعــض، فيمكــن اأن تنتــج مــواد جديــدة قــد تكــون ســامة، اأو 
يؤثــر اأحدهمــا علــى ال�آخــر فيبطــل مفعولــه.

 س6 : 
اأ ( اأهميــة النشــرة المرفقــة مــع الــدواء تكمــن فــي احتوائهــا علــى اإرشــادات توضــح اســم الــدواء وتركيبــه، والتاأثيــر العلاجي، 

آثــار الجانبية، وتحذيرات ال�ســتخدام. وطريقــة الحفــظ والتخزيــن، وطريقــة ال�ســتعمال، وال�
ب ( اأهميــة الوصفــة الطبيــة: هــي الصيغــة النهائيــة للقــرار الطبــي العلاجــي يكتبهــا الطبيــب للمريــض تتضمــن اســم الــدواء 

ومقــداره وكيفيــة اســتعماله. 
س7 : ال�أمور التي ياأخذها الطبيب بعين ال�عتبار عند كتابة الوصفة الطبية للمريض.

جنــس المريــض وعمــره ووزنــه والحساســية للــدواء وتنــاول المريــض اأكثــر مــن دواء فــي اآن واحــد. وبنــاء علــى ذلــك يحــدد 
اســم الــدواء ، ومقــداره , وكيفيــة اســتخدامه.

س8 : عند التعامل مع الصيدلية المنزلية يجب اأنْ:
تكون مغلقة وبعيدة عن متناول اأيدي ال�أطفال.- 
يُكتب على كلّ عبوة دواء اسمها بوضوح.- 
أولية.-  سعافات ال� تحتوي على مواد واأدوات تستخدم في ال�إ

س9 :

أقراص و الكبسول�تالشرابالشكل الدوائي الكريمال�

علامات فساده

تغير اللون، اأو القوام، اأو 
الرائحة، اأو الطعم، اأو 

التعكير، اأو تكوّن بلورات، 
اأو ترسيب.

تغيّر في اللون، اأو الملمس، 
اأو الشكل الخارجي، اأو 
الرائحة، اأو الطعم،  اأو 

الحجم 

ظهور طبقة زيتية. 
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اإجابات اأسئلة الوحدة ال�أولى : الدواء و العلاج - ص34 
س1: 

123456789101112الفرع

جابة بدببدجدجاأدجبال�إ

س2:

البنسلينهرمون النموال�أنسولينطبيعية

الباراسيتامولال�أسبرينمصنعة

س3:  

الشكل الدوائيالحالة

حقناأ. اسعاف مصاب بغيبوبة سكر بدون ارتفاع نسبة السكر.

قطرةب. اإصابة العين باحمرار.

حقن اأو تحاميلج. معالجة شخص مصاب بالقيء.

 مرهم اأو لصقاتد. حرق بسيط بالجلد.

شرابهـ - طفل مصاب بالتهاب اللوزتين عمره 4 سنوات.

خراج التي تسُهم في طرح الدواء للتخلص من سمّيته:  س4 : مراكز ال�إ
الجهاز البولي -  الجهاز التنفسي  -  الجهاز الهضمي  -  الجلد 

 س5 : اأبرز اأعمال العلماء الذين اأسهموا في وضع ال�أسس العلمية للمعالجة :
المصريون القدماء:)فايزيس، اإزيرس( برعوا في فن الشفاء، واأول وصفة طبية معروفة كانت مصرية.

أفعى التي تلتف على العصا(.   اليونانيين: )اأسكول�بيوس(: صاحب شعار الطب في العالم )ال�
            )اأبقراط(: وضع نظرية اأن المرض ينتج عن مسببات طبيعية.

            )جالينوس(: حضّر الكثير من ال�أدوية النباتية.
المسلمون:  ) الرازي ( عمل في الطب والصيدلة.

           ) ابن سينا ( األفّ كتاب القانون في الطب.
ال�أوروبيين: ) براسيلس(: اإدخال اأدوية جديدة.

           )جينر( : اكتشاف طعم ضد مرض الجدري. 
           )ارليخ (:اكتشاف دواء لعلاج مرض الزهري.

           )بانتيج(: اكتشاف ال�أنسولين لعلاج مرض السكري.
           ) فلمنج(: اكتشاف البنسلين كمضاد حيوي.

س6 علل:
رث الثقافي، فهو  ضافة للاإ اأ( بسبب التنوع البيئي والمناخي في فلسطين، فهناك تنوع كبير في النباتات الطبية، بال�إ

علاج ناجح وفعال في الكثير من الحال�ت، كما اأنه قليل التكلفة، واأكثر اأماناً، ويسهل الحصول عليه. 
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أنها تؤدي اإلى خسارة جزء كبير من المادة الفعالة. ب( ل�
ج( بسبب ال�أعراض الجانبية للدواء. 

د( ل�أن الحرارة والرطوبة تحدثان تغيرات في الدواء؛ ما يؤدي اإلى فساده.
أنهــا تنصهــر مــع درجــة حــرارة الجســم فتعطــي تاأثيــراً ســريعاً لخفــض الحــرارة، وقــد ل� يســتطيع الطفــل تنــاول  هـــ( ل�

أم التحاميــل بديــلاً للشــراب. الشــراب، فتســتخدم ال�
س 7: 

ال�أزهارالبذورال�أوراقالجذورالجزء النباتي

البابونجاليانسونالزعترالزنجبيلالمثال

س8: 
  سبب المرض هو مشاكل داخلية اإما في جهاز المناعة، اأو التوازن في العمليات الحيوية للجسم.

س9: 
1. اسم الدواء وتركيبه.

2. التاأثير العلاجي للدواء.
آثار الجانبية للدواء وتفاعله مع ال�أدوية ال�أخرى.  3. ال�

4. ارشادات استخدام الدواء ووسيلة تناوله.
5. طريقة حفظ الدواء وتخزينه.
6. تحذيرات استخدام الدواء. 

الوحدة الثانية مشكلات بيئية معاصرة 
اإجابات اأسئلة الفصل ال�أول: التلوث البيئي - ص46 

س1 :

123456الفرع

جابة جاأداأببال�إ

س2 : 
ــب الســامة  ــا والطحال ــة، كالبكتيري ــي البيئ ــة ضــارة ف ــات حي ــن وجــود كائن ــج ع ــوث النات ــو التل ــوث البيولوجــي: ه التل

ــة. ــات الحي ــة للكائن ــي مشــاكل صحي ــا يتســبب ف ــات؛ م والفطري
متلازمــة الطفــل ال�أزرق: مــرض خطيــر يصيــب ال�أطفــال الرضّــع وحتــى ســن 6 ســنوات، ينشــاأ عــن زيــادة تركيــز النتــرات 
فــي ميــاه الشــرب عــن الحــد المســموح بــه، ويــؤدي هــذا المــرض اإلــى نقــص ال�أكســجين فــي الــدم والمــخ؛ مــا يســبب 

الوفــاة فــي بعــض الحــال�ت.
س3 : اأنواع التلوث البيئي: 

تلوث كيميائي.     2( تلوث بيولوجي.     3( تلوث اإشعاعي.     4( تلوث ضوضائي.( 1
س4: 

ــر فــي  ــة بدرجــة تؤث ــة والبيولوجي ــة والكيميائي ــر مــن الخــواص الطبيعي ــواد تغي ــى م ــواء المــاء عل ــوث المــاء: هــو احت اأ. تل
ــي. ــري وال�ســتخدام ال�آدم ــاه للشــرب وال ــذه المي اســتعمال ه
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ب. اأسباب تلوث الماء: 
أنهار والبحار دون رقابة اأو معالجة.  1. تدفقّ مياه المجاري ومخلفات المصانع اإلى ال�أودية وال�

2. استخدام المواد المشعة والعناصر الثقيلة.
3. المخلفات الصلبة المتراكمة.
4. الضخ الجائر للمياه الجوفية.

5. اختلاط المياه الجوفية بماء البحر.
6.  استخدام ال�أسمدة الكيميائية والمبيدات الحشرية. 

س5 : علل : 
ا . لمنع تلوث الهواء بالرصاص ذي الخطورة العالية.
ب . لصعوبة اكتشافه، ول� يمكن تمييزه بالحواس. 

اإجابات اأسئلة الفصل الثاني: التغير المناخي - ص55 
س1 :

23456االفرع

جابة داأجبباأال�إ

نسان : س2 : اأثار التغير المناخي على ال�إ
ازدياد الوفيات الناتجة عن ال�رتفاع المتزايد في درجات الحرارة .- 
صابة بال�أمراض كالربو والسرطان.-  ازدياد حال�ت ال�إ
ازدياد التوتر واضطرابات الصحة النفسية.- 
الهجرة القصرية من المناطق التي تتعرض لكوارث تغير المناخ.- 
زيادة الطلب على الطاقة.- 

س3 : الطقس: هو حالة الجو لمنطقة محدودة لفترة زمنية قصيرة، تُقدّر ببضعة اأيام، وتتميز بالتغير من وقت ل�أخر.
قليم معين لفترة زمنية طويلة تزيد عن 35 سنة، ويتميز بالثبات ال�ستقرار النسبي.   المناخ: هو حالة الجو ل�إ

س4 : اأ( السلوكيات البشرية التي اأدت اإلى التغير المناخي: 
1 – حرق النفايات واستخدام الوقود باأنواعه.

2 – استخدام المبيدات الحشرية والمذيبات الصناعية وزيادة مخلفات المنازل.
شعاعي والمخلفات النووية. 3 – التسرب ال�إ

4 – الغازات المنبعثة من مياه الصرف الصحي والنفايات ال�أخرى.
ب ( حلول مقترحة للحد من التدهور والتغير المناخي:
1 – ال�عتماد على مصادر الطاقة المتجددة.

2 – استخدام وسائل نقل تعمل على الطاقة النظيفة.
3 – سن قوانين وتشريعات للحد من التلوث البيئي الناتج عن المنشاآت الصناعية.

4 – التدوير واإعادة استخدام المخلفات بالشكل الصحيح.
5 – زيادة المساحات الخضراء المشجّرة حول المدن.
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6 – دعم ال�أبحاث في مجال�ت الطاقة المتجددة.
اإجابات اأسئلة الفصل الثالث:  اإدارة  النفايات - ص69  

س1 : 

123456الفرع

جابة دبدجججال�إ

س2 : سلوكيات فردية تؤدي اإلى تقليل اإنتاج النفايات:
1. شراء المنتجات ذات الجودة العالية وغير القابلة للتلف بسرعة. 

2. تقليل كمية المواد المستخدمة في التغليف.
3. فصل النفايات العضوية وطمرها في حديقة المنزل للحصول على الدبال.

4. شراء المنتجات القابلة للتدوير، اأو اإعادة ال�ستخدام.
5. اإعادة استخدام ال�أكياس البلاستيكية اأكثر من مرة. 

أثاث المنزلي. 6. اإعادة تجديد ال�
 س3: 

النفايــات الخطــرة: هــي نفايــات تشــكل خطــراً مباشــراً علــى الصحــة العامــة، اأو البيئــة ل�حتوائهــا علــى مــواد ســامة، اأو 
مــواد قابلــة للاشــتعال، اأو مــواد ملوثــة، اأو مشــعة .

أمثلــة عليهــا: مخلفّــات المستشــفيات – البطاريــات – موازيــن الحــرارة – مصابيــح الفلورســنت التالفــة – المبيــدات  مــن ال�
الزراعية.

س4:  علل :
أنّ عــدم التخلــص مــن النفايــات بطــرق علميــة صحيحــة يــؤدي اإلــى تراكمهــا؛ مــا يســبب مشــاكل صحيــة وبيئيــة  اأ. ل�

واقتصاديــة واجتماعيــة خطيــرة.
أفــراد معرفــة بمخاطــر النفايــات البيئيــة والصحيــة؛ مــا يبنــي اتجاهــات نحــو ســلوكيات  ب. ل�أن الوعــي البيئــي يكســب ال�
اإيجابيــة فــي اإدارة النفايــات، حيــث اإن عمليــة التقليــل مــن اإنتــاج النفايــات تعــد مــن اأولويــات الخطــة الناجحــة فــي اإدارة 

أنهــا تعمــل علــى خفــض التكلفــة والجهــد اللازميــن للتخلــص مــن النفايــات واآثارهــا الســلبية.  النفايــات؛ ل�
أنّ هــذه الــدول تنتــج كميــات كبيــرة مــن النفايــات؛ بســبب التطــور ال�قتصــادي الــذي يُعــد العامــل الرئيــس فــي زيــادة  ج. ل�

اإنتــاج النفايــات، وهــذا يســتدعي اإدارة جيــدة للنفايــات للاســتفادة منهــا، والتقليــل مــن اآثارهــا الســلبية. 
آمــن: يتــم فيهــا طمــر النفايــات التــي ل� يمكــن تدويرهــا اأو تحليلهــا، اأو الرمــاد الناتــج عــن الحــرق بطبقــة  س5: الطمــر ال�

أماكــن الســكنية.  مــن التربــة ل� تقــل عــن 15ســم فــي منطقــة واســعة بعيــدة عــن الميــاه الجوفيــة وال�
س6: الحــرق العشــوائي غيــر المنظــم ينتــج عنــه كميــة مــن غــازات الدفيئــة، مثــل غــاز ثانــي اأكســيد الكربــون التــي تنطلــق 

اإلــى الغــلاف الجــوي فتســهم فــي ظاهــرة ال�حتبــاس الحــراري.

س7 : اأهم المشكلات التي تواجه اإدارة النفايات في فلسطين: 
تزايد كمية النفايات حيث تقدر بحوالي 1.2 مليون طن سنوياً.- 
تزايد نسبة النفايات من النايلون والبلاسيتك والمعادن بشكل مستمر. - 
تدوير القليل جداً من النفايات الصناعية.- 
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طــرق التخلــص مــن النفايــات بدائيــة وضــارة، حيــث تُلقــى فــي المكبــات، وبعضهــا يُحــرق فــي اأماكــن التخلــص - 
منهــا؛ مــا يــؤدي اإلــى انطــلاق الغــازات الســامة. 

أفراد والمجتمع.-  قلة الوعي المتعلق باإدارة النفايات لدى ال�
نتاج المتزايد، والمشاكل الناجمة عنها.-  ضعف الخطط المتعلقة باإدارة النفايات لمواجهة ال�إ

  
س8: فوائد الدبال في المجال الزراعي :

ــى عناصــر  ــه عل ــة ل�حتوائ ــة الترب ــادة خصوب ــى زي ــل عــن الســماد الكيمــاوي، فيعمــل عل يُســتخدم كســماد عضــوي بدي
ــرات والبوتاســيوم والفوســفور. ــل: النت ــة، مث خصب

 
اإجابات اأسئلة الوحدة الثانية: مشكلات بيئية معاصرة - ص71 

س1 : 

123456789101112الفرع

جابة جباأجاأاأدججدبدال�إ

نسان نتيجة تلوث التربة:  س2 : المشكلات الصحية التي تصيب ال�إ
ضعف خصوبة التربة وانخفاض اإنتاجيتها.- 
نسان بال�أمراض.-  اإصابة ال�إ
اإصابة النباتات والحيوانات بال�أمراض؛ ما يقلل من اإنتاجيتها.- 

س3: 
البيئة: المحيط الحيوي الذي يشمل الكائنات الحية، وما يحتويه من ماء وهواء وتربة ومنشاآت والتفاعلات القائمة بينها .
النظام البيئي: مساحة من الطبيعة تحوي كائنات حية وغير حية ترتبط معاً بعلاقات بينها، للوصول اإلى حالة من التوازن 

من اأجل المحافظة على استمرار حياة الكائنات الحية.
ثلوث الهواء: هو حدوث تغير في خواص ومكوّنات الهواء نتيجة اختلاطه مع بعض الشوائب، اأو الغازات بقدر يضر 

بحياة الكائنات الحية التي تستنشقه، وتعيش عليه.
س4 : عناصر المناخ هي:

الحرارة – الضغط الجوي – الرياح – الرطوبة – اأشكال الهطول المختلفة.
س5: ال�أضرار الناتجة عن اتساع ثقب ال�أوزون:

زيادة قدرة ال�أشعة فوق البنفسجية الضارة على النفاذ من الغلاف الجوي نحو سطح ال�أرض؛ ما يعرض حياة الكائنات 
نسان بال�أمراض، مثل سرطان الجلد. الحية للخطر واإصابة ال�إ

س6: 
اأ.  ظاهرة ال�حتباس الحراري: الزيادة التدريجية في درجة حرارة اأدنى طبقات الغلاف الجوي المحيط بال�أرض؛ نتيجة 

لزيادة انبعاث غازات الدفيئة.
ب. اأهم الغازات المسببة لهذه الظاهرة: غازات الدفيئة وهي ثاني اأكسيد الكربون، والميثان، ومركبات الكلوروفلوروكربون، 

واأكسيد النيتروز.
جـ . من ال�أنشطة البشرية التي اأسهمت في حدوث ظاهرة ال�حتباس الحراري:
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حرق النفايات واستخدام الوقود ال�أحفوري في اإنتاج الطاقة الكهربائية.- 
تشغيل وسائل النقل البري والبحري والجوي .- 
اإزالة الغابات بشكل واسع.- 
استخدام المبيدات الحشرية والمذيبات الصناعية.- 
استخدام مركبات الكلوروفلوروكربون، مثل استخدامها في عمليات التبريد في الثلاجات. - 

د . اقتراحات للحد من هذه الظاهرة: 
استخدام مصادر الطاقة المتجددة في النشاطات البشرية.- 
تشجيع استخدام وسائل النقل التي تعمل بالطاقة البديلة.- 
زيادة المساحات الخضراء، وزراعة ال�أشجار.- 
ال�هتمام بالتدوير، واإعادة استخدام النفايات.- 
سنّ القوانين والتشريعات للحد من انبعاث غازات الدفيئة، وخاصة الناتجة عن المنشاآت الصناعية. - 

س7: 
اأ. الطقس.

ب0 المناخ.
ج. التغير المناخي.

د. التخمر اللاهوائي.
ه. ال�حتباس الحراري.

طارات. و. اإعادة استخدام ال�إ

الوحدة الثالثة ال�ستشعار عن بعد 
 اإجابات اأسئلة الفصل ال�أول: ال�ستشعار عن بعد – ص88 

س1: 

123456الفرع

دببجدجال�جابة

س2: وضح المقصود:
ال�ستشعار عن بعد: الحصول على المعلومات المتعلقة باأهداف اأو ظواهر موجودة على سطح ال�أرض، دون اأن يكون 

هناك تواصل مادي مباشر معها.
شعاعات التي تتكون من مجالين: كهربائي ومغناطيسي متعامدان على بعضهما  الطيف الكهرومغناطيسي: اأنواع من ال�إ
بعضاً، وتختلف عن بعضها في الطول الموجي والتردد، وجميعها تنتشر بسرعة الضوء 300,000 كم / ث في الفراغ. 
النوافذ الجوية: هي تلك ال�أجزاء من الطيف الكهرومغناطيسي التي ل� تتاأثر بالغلاف الجوي، وتُستخدم في عمليات 

ال�ستشعار عن بعد. 
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س3: 

نوع ال�أشعة 
ال�أشعة الفوق بنفسجيةال�أشعة تحت الحمراءوجه المقارنة

اأقصر )اأقل من 0.4 مايكرومتر(اأطول )اأعلى من 0.7 مايكرومتر(الطول الموجي

اأعلىاأقلالتردد

اأعلىاأقلالطاقة

نسان خطرةغير خطرةخطورتها على ال�إ

س4  مكونات نظام ال�ستشعار عن بعد: 
مصدر طاقة – الوسط الفاصل – الهدف – المستشعر )المجس( – محطات الرصد وال�ستقبال.

س5 : علل :- 
شــعاعات المســتخدمة باختــلاف خصائــص الهــدف الفيزيائيــة والكيميائيــة، وطريقــة تفاعــل ال�أشــعة معــه،  1 . تتغيــر ال�إ

وحســب نــوع المستشــعر المســتخدم. 
أنهــا تصــدر اأمواجــاً كهرومغناطيســية )مستشــعرات اإيجابيــة(، وترســلها اإلــى الهــدف، وتســجل ال�أشــعة المرتــدة عنــه،  2 . ل�

أمــواج الراديويــة. أمــواج تحــت الحمــراء، اأو ال� وقــد تصــدر اأشــعة مرئيــة اأو غيــر مرئيــة، مثــل: ال�

اإجابات اأسئلة الفصل الثاني: تطبيقات ال�ستشعار عن بعد – ص105 
س1:

123456الفرع

جابة دداأجدبال�إ

س2:
المنصات ال�أرضية.   . 1

 المنصات الجوية.    2. 
المنصات الفضائية.. 3

س3 : 

نوع ال�شعة 
أقمار الصناعية الثابتةوجه المقارنة أقمار الصناعية القطبيةال� ال�

750 – 1000 كمحوالي 3600 كمارتفاع المدار

تغطي معظم اأجزاء سطح ال�أرض.ترصد وتراقب مساحة محددة.طريقة المراقبة لسطح ال�أرض

ترصد وتجمع المعلومات بشكل وقت المراقبة لسطح ال�أرض
متواصل.

يرصد التغيرات في منطقةٍ ما خلال فترة 
محددة من الزمن.

اأمثلة
اأقمار ال�تصال�ت واأقمار المناخ

أقمار العسكرية. وال�
أقمار التي تدرس التغيرات في توزيع  ال�

المسطحات المائية.
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س4:
ــي  ــدور ف ــى شــكل وحــدة واحــدة، وي ــة عل ــة مبني ــة المتكامل ــزة التكنولوجي ــن ال�أجه ــة م ــو مجموع ــر الصناعــي: ه القم

مــدارات محــددة حــول ال�أرض، ويقــوم بوظائــف معينــة.
نظام الدفع في القمر الصناعي: نظام يستخدم لتصحيح مكان القمر الصناعي في مداره، اأو لنقله اإلى مدار اآخر.

س5: اأنظمة القمر الصناعي ووظيفتها:

الوظيفةالنظام

يمد القمر بالطاقة ويتحكم في توزيعها على ال�أنظمة ال�أخرى.اأ . نظام الطاقة

رسال وال�ستقبال مقابلة للاأرض.ب. نظام التحكم يتحكم في وضع القمر حتى تبقى هوائيات ال�إ

أوامر منها وارسال المعلومات اإليها. ج. نظام ال�تصال�ت يعمل على اإتمام عملية ال�تصال بالمحطة ال�أرضية باستقبال ال�

يعمل على تصحيح مكان القمر في مداره، اأو نقله اإلى مدار اآخر.د. نظام الدفع

س6: مجال�ت ال�ستشعار عن بعد :
.)GPS( 1. نظام تحديد المواقع العالمي

2. ال�أرصاد الجوية .
3. الحفاظ على البيئة، وتحديد مصادر التلوث.

4. مجال التربة والجيولوجيا.
5. ال�تصال�ت.

س7:

اأهمية ال�ستشعار عن بعدالمجال

الحفاظ على البيئة والحد من 
التلوث.

رسم خرائط تلوث المياه والهواء والتربة، وتحديد اأماكن التسرب النفطي، 
ومراقبة تطبيق قوانين التلوث، وتحديد نقاط ال�شتعال في الغابات ومدى 

انتشار النار. 

رصد الكوارث قبل حدوثها اأو خلالها اأو بعد حدوثها بوقت قصير، مثل الحد من الكوارث الطبيعية 
كشف مناطق النشاط المسبب للهزات ال�أرضية، وحركة ال�أعاصير، بحيث 
جراءات الوقائية المضادة بالسرعة الممكنة، وتسهيل عمليات  يمكن اتخاذ ال�إ

غاثة للمناطق المنكوبة. ال�إ

 س8 : اشرح ثلاثة استخدامات لنظام تحديد المواقع العالمي في المجال�ت السلمية :
1. مجــال الملاحــة الجويــة والبحريــة والبريــة: يســتخدم فــي توجيــه حركــة الطائــرات والســفن، وفــي اأنظمــة قيــادة 

ــا. ــي تتحــرك فيه ــة الت ــة المنطق ــى خريط ــيارة عل ــع الس ــن موق ــات تبي ــزودة بشاش ــي اأصبحــت م ــيارات الت الس
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2. مجــال المســاحة ورســم الخرائــط ال�أرضيــة: تُســتخدم لتنفيــذ المشــاريع الزراعيــة والصناعيــة، واإنشــاء الطــرق والتخطيط 
العمرانــي، وفــي مجــال رســم الخرائــط الجغرافيــة، وتزويــد نظــام )GIS( بالمعلومــات المكانيــة اللازمــة للدراســات 

الميدانيــة.
3. مجــال ال�تصــال�ت الذكيــة: بنــاء اأنظمــة اســتقبال مدمجــة فــي اأجهــزة ال�تصــال النقالــة لنظــام تحديــد المواقــع العالمــي 

(GPS( وذلــك لتزويدهــا بخاصيــة تحديــد الموقــع.

اإجابات اأسئلة الوحدة الثالثة: ال�ستشعار عن بعد- ص108 
س1: 

123456789101112الفرع

جابة داأجبباأبجدداأبال�إ

س2:  
المستشعر السلبي: يقوم بتسجيل ال�أمواج الكهرومغناطيسية المنعكسة، اأو المنبعثة من الهدف.

شعاع الكهرومغناطيسي نحو الهدف، ثم تسجيل ال�أمواج المنعكسة منه. المستشعر ال�يجابي: يقوم باإرسال ال�إ

س3:

1234567

المستشعرالهدفالوسط الفاصلمصدر الطاقة
رسال  محطة ال�إ

وال�ستقبال 
والمعالجة

التفسير 
والتحليل

التطبيق

س4: 

تفاعل الطيف الكهرومغناطيسي

مع الغلاف الجوي:
شعاع عمليات فيزيائية مختلفة تؤثر في طبيعة الطيف الكهرومغناطيسي الذي  تحدث للاإ
تستقبله اأجهزة ال�ستشعار عن بعد، ومن اأهم هذه العمليات ال�متصاص والتشتت.  

مع الهدف:

تحدث لها ثلاثة تفاعلات اأساسية، هي: ال�متصاص، والنفاذية وال�نعكاس، ويعد 
ال�نعكاس ال�أهم في عملية ال�ستشعار عن بعد، حيث اإنّ لكل هدف خاصية انعكاس 

مميزة له تعتمد على الطبيعة الفيزيائية والكيميائية للهدف، وطول موجة ال�شعاع، وزاوية 
سقوط ال�أشعة.

س5 : علل:
شــعاعات تتوقــف علــى مصــدر  أنهــا تعتمــد علــى ال�شــعاعات المنبعثــة اأو المنعكســة عــن الهــدف، وهــذه ال�إ 1. ل�

شــعاعات وطاقتهــا، وظــروف ل� يتــم التحكــم بهــا. ال�إ
2. ل�أن اأشعة اإكس ذات تردد وطاقة اأكبر من تردد وطاقة ال�أشعة الفوق بنفسجية.

3 – لتبدو كاأنها ثابتة لمراقبة ورصد وجمع المعلومات بشكل متواصل لمنطقة محددة من سطح ال�أرض.

دليل المعلم في الثقافة العلمية للصف الحادي عشر - موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة



154

س6: لطبقــة ال�أوزون دور فــي امتصــاص ال�أشــعة فــوق البنفســجية الضــارة والمنبعثــة مــن الشــمس نحــو ال�أرض، وهــذا 
شــعاعات علــى صحتهــا. آثــار الســلبية لهــذه ال�إ يحمــي الكائنــات الحيــة مــن ال�

ــاء اأنظمــة اســتقبال مدمجــة فــي اأجهزتهــا لنظــام  ــة ببن س7:  قامــت معظــم الشــركات المنتجــة ل�أجهــزة ال�تصــال النقال
ــد اأماكــن تواجــد ال�أجهــزة التــي تعمــل علــى شــبكاتها. ــن شــركات ال�تصــال مــن تحدي GPS، وهــذا يمكّ

س8 : للاستشعار عن بعد فوائد في مجال دراسة التربة منها:
تصنيف التربة اإلى اأنواعها، ودراستها.- 
جراءات اللازمة لمنع جفاف التربة.-  مراقبة المحتوى المائي للتربة، ل�تخاذ ال�إ
الكشف عن مكونات التربة من المعادن، كاأكاسيد الحديد، وعن المواد العضوية.- 

ــرات والســفن، ومتابعتهــا،  ــه حركــة الطائ ــة فــي توجي ــة والجوي س9: يُســتخدم نظــام GPS فــي مجــال الملاحــة البحري
ومراقبتهــا مــن اأجــل حمايتهــا، وتقديــم الدعــم الــلازم فــي الحــال�ت الطارئــة، وتســتخدم اأيضــاً فــي اأنظمــة قيــادة الســيارات 

لتحديــد موقــع الســيارة علــى خريطــة المنطقــة التــي تتحــرك فيهــا.

الوحدة الرابعة الوراثة 
 اإجابات اأسئلة الفصل ال�أول: الوراثة المندلية – ص122 

س1:

123456الفرع

جابة جببجبجال�إ

س2: 
ال�أزهار اأحادية الجنس: هي ال�أزهار التي تحتوي على اأعضاء التذكير فقط، اأو اأعضاء التاأنيث فقط.

  ال�أزهار ثنائية الجنس: هي ال�أزهار التي تحتوي على كل من اأعضاء التذكير واأعضاء التاأنيث.

س3: تجربة للتاأكد من نقاء نبتة بازيلاء اأرجوانية:
ــة  ــاإذا كانــت جميعهــا اأرجواني ــج منهــا، ف ــل النات ــوان اأزهــار الجي ــاً مــع اأزهــار بيضــاء، ونلاحــظ األ نجــري تلقيحــاً تجريبي

ــة خليطــة. ــة، واإذا ظهــرت اأزهــار بيضــاء تكــون نبت كانــت نقي

س 4: الصفــات المتضــادة: هــي صفــات وراثيــة متعاكســة تســود اإحداهــا علــى ال�أخــرى، مثــل صفــات البازيــلاء: طــول 
أزهــار )اأبيــض واأرجوانــي(. الســاق وقصــره وشــكل البــذور )اأملــس ومجعــد(، ولــون ال�

ــن يختلفــان عــن  ــزاوج كائني ــل ال�أول؛ نتيجــة ت ــراد الجي ــع اأف ــي جمي ــي تظهــر ف ــة الت ــة الســائدة: هــي الصف س5: الصف
.)R( ــر ــا بحــرف كبي ــز له ــة، ويرم ــات المتضــادة النقي ــي زوج الصف ــا ف بعضهم
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س6 : توقفّ مندل عن التجارب الوراثية: 
حبــاط عندمــا زرع نباتــاً اآخــر، ولــم يحصــل علــى النتائــج نفســها التــي حصــل عليهــا فــي نبــات البازيــلاء،  أنــه اأصيــب بال�إ ل�

فخــاب اأملــه وتوقــف عــن البحــث. 
اإجابات اأسئلة الفصل الثاني: الوراثة غير المندلية – ص129 

س1 : 

123456الفرع

جابة ججببدجال�إ

أبيــض ســيادة علــى ال�أخــر، وعنــد  أنهــا حالــة مــن الســيادة غيــر التامــة، حيــث ل� يملــك اللــون ال�أحمــر، اأو اللــون ال� س2: ل�
أبنــاء فــاإن الصفــة تظهــر بشــكل وســطي بيــن اللونيــن. اجتمــاع هــذه الجينــات فــي ال�

. Ai ، Bi :س3: اأن تكون الطرز الجينية لهما هي

)Aiِ( فصيلة الدم

i   A

  

)B
i( 

دم
 ال

يلة
ص

ف

 Bi

 Bفصيلة الدم

 AB

AB ِفصيلة الدم
B

ii

O فصيلة الدم

Ai

 A فصيلة الدم
i

س4: البيئــة هــي مجموعــة العوامــل الخارجيــة التــي تؤثــر فــي الكائــن الحــي، ويمكــن اأن تكــون طبيعيــة، اأو بيولوجيــة، 
اأواجتماعيــة، حيــث يــؤدي النقــص اأو الزيــادة فــي اأي عامــل بيئــي اإلــى تفاعــل الكائــن الحــي معــه فــي محاولــة التكيــف؛ 
نســان، وتاأثيــر  مــا يغيــر فــي صفــات الكائــن الحــي الظاهــرة )الطــرز الشــكلية(، كتاأثيــر الحــرارة علــى لــون البشــرة فــي ال�إ

كميــة الحديــد فــي التربــة علــى لــون اأوراق العنــب.

جراء التجارب الورائية عليه:  نسان ل�إ س5:  الصعوبات التي تعترض اختيار ال�إ
نسان، ل�عتبارات شرعية واأخلاقية واجتماعية. 1. استحالة التجريب على ال�إ
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2.  طول عمر الجيل البشري.
3 عدد الكروموسومات الكبيرة نسبياً )46 كروموسوماً( مقارنة بالكائنات الحية ال�أخرى. 

نسان – ص137  اإجابات اأسئلة الفصل الثالث: ال�أمراض الوراثية عند ال�إ

س1:

123456الفرع

داأببدبال�جابة

س2: لعلاج مرضى الثلاسيميا فاإن المريض يُزوّد بوحدات دم طوال فترة حياته.

ــد طفــل مصــاب بمــرض  أنهــا تجيــب عــن ســؤال محــدد: مــا احتمــال�ت اأن يول ــة مهمــة؛ ل� س3: ال�ستشــارات الوراثي
وراثــي، اأو اأن يكــون مشــوها؟ً وذلــك لتلافــي المشــكلات ال�جتماعيــة والنفســية والماليــة التــي قــد تنتــج عــن وجــود مثــل 
أولــى، فاحتمــال�ت التقــاء الجينــات المتنحيــة تكــون عاليــة؛ مــا  هــذه الحــال�ت، وخاصــة اإذا كانــا قريبيــن مــن الدرجــة ال�
قــد يــؤدّي الــى وجــود اأمــراض وراثيــة، وفــي حــال�ت كهــذه يتــم وضــع الحامــل تحــت مراقبــة طبيــة للجنيــن طــول فتــرة 

الحمــل.
اإجابات اأسئلة الوحدة الرابعة: الوراثة -  ص138 

س1: 

123456789101112الفرع

جابة جاأجججباأبدججدال�إ

س2: علل:
أنها صفة متنحية ل� تظهر اإل� بوجودها نقية؛ اأي اأنها تحتوي على الجين المتنحي فقط. ا – ل�

. )Bi , Ai( أنهما قد يكونان هجينين ب – ل�
ج – لعدم قدرتهم على تمييز اإشارات المرور )الخضراء ، والحمراء( المستخدمة فيها.
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