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المقدمة

اإنّ الحمد لله نحمده ون�شتعينه ون�شتغفره، ونعوذ بالله من �رور اأنف�شنا و�شيئات اأعمالنا، من يهده الله فلا 
م�شلّ له، ومن ي�شلل فلا هادي له، واأ�شهد اأن ل اإله اإل الله وحده ل �ريك له، واأ�شهد اأنّ محمدًا عبده ور�شوله، 

اأما بعد: 
ياأتي كتاب العلوم ال�شناعية والتدريب العملي - النجارة والديكور- الف�شل الدرا�شي الأول ا�شتكمالً 
مت على نحوٍ  لما بداأناه في الف�شلين ال�شابقين اللذين ت�شمنا معلومات نظرية متنوعة وتمارين عملية مختلفة، قُدِّ
التخ�ش�ض  مجال  في  الم�شتخدمة  المختلفة  والخامات  الب�شيطة  والتمارين  الأ�شا�شية  بالمعلومات  بدءًا  متدرج، 
والتجهيزات الحديثة وا�شتخدامها، وطرق التعامل معها، لإك�شاب الطلبة المهارات اللازمة وتهيئتهم ل�شتيعاب 

محتويات هذا الم�شتوى. 
وقد راعينا في هذا الكتاب ربط المادة العلمية بالعمل، والنظرية بالتطبيق باأ�شلوب يثير الهتمام وحداثة 
المعلومات واإ�شافة كلّ جديد، وبخا�شة ما ينمّي الح�ضّ العلمي والعملي لدى الطالب، ويحفزه اإلى  التفاعل 
الإيجابي ومحاكاة ما تعلمه في هذا الكتاب عمليًّا، مع الحر�س على اتباع احتياطات الأمن وال�شلامة العامة 

والتقيد بها. 
وا�شتمل الكتاب على اأربع وحدات، هي: 

- الوحدة الأولى )خراطة الأخ�شاب(: ت�شمّنت معلومات عن مخرطة الخ�شب، واأدوات الخراطة، واأنواعها، 
وطرق ا�شتعمالها، واأنواع الخراطة وطرق تنفيذها. 

- الوحدة الثانية )الحفر والحرق(: ت�شمل اأنواع الحفر والحرق والأدوات اللازمة لعمليات الحفر والحرق. 
- الوحدة الثالثة )الدهان(: تبحث في مجالت الأ�شبغة والدهانات وتن�شيق الألوان ومذيباتها. 

الأثاث وقيا�شاتها وا�شتخداماتها  تراكيب قطع  تناولت مو�شوع  الأثاث(:  )تراكيب قطع  الرابعة  الوحدة   -
اأن تكون  النجارة والديكور، وحر�شنا على  اأعمال  الكتاب كثيًرا من  بينّا في هذا  الثابتة والمتحركة. وقد 
المادة العلمية مواكبة لما و�شلت اإليه الدول المتقدمة، اآملين اأن يحقّق هذا الكتاب الغاية التي األّف من اأجلها. 

والله وليّ التوفيق 
الموؤلفون
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إرشـــــادات

8

عليك عزيزي الطالب اتباع الإر�شادات الآتية التي �شت�شاعدك على تنفيذ المهارات العملية في 
الكتاب: 

اللتزام بتعليمات ال�شلامه وال�شحة المهنية وارتداء ملاب�س العمل قبل بدء العمل.   -  1
ف مكان خزانة الإ�شعافات الأولية في الم�شغل. - تعرُّ  2

- تطبيق تعليمات اللوحات الإر�شادية الموجودة في الم�شغل.   3
- اتباع الإر�شادات الخا�شة بت�شغيل الآلت والمعدات ح�شب تعليمات ال�ركة ال�شانعة.  4

- الإ�شغاء اإلى مدرب الم�شغل واللتزام بتعليماته.   5
النتباه واليقظة في اأثناء ا�شتعمال الآلت وتنفيذ التمارين.  -  6

- المواظبة على �شيانة العدد و�شحذها جيّدًا، وحفظها في مكانها بعد النتهاء من العمل.   7
- عدم رفع ال�شوت داخل الم�شغل، وتجنّب المزاح.    8

- التحرك  بهدوء وانتباه عند النتقال من مكان اإلى اآخر في اأثناء التدريب.  9
10 - ا�شتخدام معدات الوقاية الخا�شة بكل اآلة.

11 - المحافظة على الم�شغل وموادّه ومعداته وتجهيزاته. 
12 - العمل بروح الفريق في اأثناء تنفيذ التمارين. 

13 - المحافظة على نظافة مكان العمل وترتيبه.
14 - تجنّب و�شع العوائق في الممرات الخا�شة بمكان التدريب.

15 - احترام الزملاء والمدربين ومكان التدريب.

خراطة ا�خشاب

الوحدة ا�ولى
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إرشـــــادات

خراطة ا�خشاب

الوحدة ا�ولى

ما المق�شود بعملية خراطة الأخ�شاب؟	•
ما الم�شغولت التي تُنتج بو�شاطة المخارط؟	•



10

الحفــــر والزخــــرفة الوحدة الثانية

تعدّ خراطة الأخ�شاب )wood turning ( الفنّ الذي يحاكي العمليات التحويلية في اأعمال 
اإذ  اأجزاءٍ منها فقط،  اأو  النجارة والديكور، فهي عملية �ضرورية لإنتاج م�شغولت مخروطة كليًّا 
ل اإلى قطع خ�شبية ذات مقطع دائري  ل القطع الخ�شبية ذوات المقاطع المربعة اأوالم�شلعة وتحوَّ تُ�شكَّ

لت�شبح - كال�شطوانية اأو مخروطية - ح�شب الت�شكيل.
وقد تطورت خراطة الأخ�شاب فظهرت مخارط جديدة؛ كالمخرطة العادية والذاتية )النا�شخة(، 

ومخرطة التحزيز، ومخرطة الجدل والأعمال اللولبية. 
وينبغي لك عزيزي الطالب اأن تتعرّف دور هذه المخارط في ت�شكيل الأخ�شاب، اإذ اإنَّ ذلك 

ا لتعلُّم هذه المهنة. يعدّ �روريًّا ومهمًّ

ويتوقَّع منك بعد درا�صة هذه الوحدة اأن: 
تميّز بين اأدوات الخراطة، وتبين ا�شتعمالتها وطرق �شيانتها وحفظها.

تبيّن طرق الخراطة اأو اأنواعها وتقارن بينها.

10
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الحفــــر والزخــــرفة الوحدة الثانية

��ز القطع الخ�شبي��ة المنا�شب��ة الخالية من العي��وب والعقد  قب��ل الب��دء باأعم��ال الخراطة تُجهَّ
والت�شقق��ات لإجراء عمليات الخراط��ة لها، واأعمال الن�شر والم�ش��ح والت�شفية والعلام، وت�شلح 
معظم الأخ�ش��اب الطبيعية لتنفيذ اأعمال الخراطة، ولكن يف�شل ا�شتخدام الأخ�شاب ال�شلبة، مثل 

الزان، والبلوط، والجوز، والماهوجني، والكرز، وغيرها.

الحجوم  ذات  المخارط  من  مختلفة  اأنواع  اإلى  نحتاج  واإتمامها  الخراطة  عمليات  لتنفيذ 
والأ�شكال  المتنوعة، ح�شب طريقة عملها ونوع العمل المطلوب، ومن هذه الأنواع: 

1- المخرطة العادية. 
2- المخرطة النا�شخة.

3- مخرطة التحزيز )الخا�شة باأعمال التحزيز(.
ة بالأعمال المجدولة )الخراطة المجدولة اأو اللّولبية(. 4- المخرطة الخا�شّ

ويجدر بالذكر اأنّ هنالك نوعًا اآخر من المخارط ي�شمّى المخرطة الآلية )CNC(، وهو ذو 
موا�شفات عالية، وي�شتخدم في الم�شانع الكبيرة.

أولًا: المخارط الخشبية

سؤال  
ما الفرق بين اأنواع هذه المخارط من حيث طرق ا�شتعمالها؟

1)Normal Lathe(   المخرطة الع�دية
الخا�شة  المدر�شية والتدريبية والمراكز  الم�شاغل  للتدريب في  العادية  المخرطة  ت�شتخدم 

بعمليات التدريب ومحلات الخراطة وبع�ض الم�شانع، وذلك لأ�شباب عدّة، منها: 
اأنها متوافرة بحجوم �شغيرة.   - اأ  

ب�شاطة تركيبها.  - ب 
�شهولة ا�شتعمالها بعد مدّة قليلة من التدريب.   - ج� 

كلفتها المادية المنخف�شة مقارنة بالمخارط الأخرى.  - د 
ا�شتخدامها في الم�شانع لإنتاج النماذج الرئي�شة )الطبعات(، وفي �شناعة القوالب.   - ه� 
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وتمتاز هذه المخرطة باأنها ماأمونة ال�شتعمال، ويمكن التحكم في �شرعتها ب�شهولة، ولكن 
لها بع�ض العيوب، فمن ذلك اأنها بطيئة في اإنجاز الأعمال الإنتاجية، واأنّ المنتج يختلف 

اإذا كان كثير العَدد. 

العنا�ضر الرئي�شة التي تحدد قيا�ض المخرطة واأهم موا�شفاتها :  
-  ارتف�ع المركز: هو  اأكبر ن�شف قطر يمكن ت�شغيله للم�شغولة من دون اأن يوؤثر في الفَرْ�س.  اأ 

-  مج�ل الدوران: هو اأكبر قطر يمكن ت�شغيله للم�شغولة من دون اأن يوؤثر في الفر�س. ب 
الم�ص�فة بين المركزين: يمثل اأكبر طول للقطعة المراد ت�شكيلها.  - ج ـ

ولكي تتعرّف الأجزاء الرئي�شة للمخرطة العادية انظر ال�شكل )1-1( الذي يبين نموذجًا 
لها. 
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١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١

١٦١٥١٤١٣١٢

ال�شكل )1-1(: اأجزاء المخرطة العادية.

ا�صم الجزءالرقما�صم الجزءالرقم

عمود الدوران.2�شندوق الدارات الكهربائية.1
الغراب الثابت / الراأ�س.4الهيكل.3
الم�شند.6م�شباح.5
يد تثبيت الغراب المتحرك.8مفتاح �شبط ارتفاع الم�شند.7
الغراب المتحرك.10الذنبة.9

الأمام 11 اإلى  المتحرك  الغراب  تحريك  عجلة 
مفتاح الت�شغيل.12واإلى الخلف.

يد تثبيت الم�شند.14المحرك.13
الأرجل الحاملة.16الفر�س.15
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معًا بم�شدر  المت�شلين  والقر�ض  الدوران  ال�شلب يحمل عمود  الحديد  وللمخرطة هيكل من 
الحركة بو�شاطة اأق�شطة، وتثبَّت بهما القطع المراد خراطتها. وتتكون المخرطة من الأجزاء الرئي�شة 

الآتية :
من  ويتكون  ال�شلب،  الحديد  من  وي�شنع  المخرطة جميعها،  اأجزاء  يحمل  )الج�صم(:  -  الهيكل  اأ 

جزاأين، هما: 
ن من ج�رين متوازي��ين من حديد ال�شكب  1.  الج��زء العل��وي الذي ي�شمّى الفر���س، ويتكوَّ
عل��ى �شكل حرف )u(، بينهما فراغ ي�شاعد على ع��دم تجمّع المخلفات الناتجة من عملية 

الخراطة، وتركّب عليه بع�س اأجزاء الآلة. 
2.  الجزء ال�شفلي، وهو الأرجل اأو القاعدة التي يتراوح طولها بين )120- 280( �شم.

ا الراأ�س )Head stock(، ويقع في الجهة الي�ضرى من المخرطة،  -  الغراب الث�بت: يطلق عليه اأي�شً ب 
ويعمل على نقل حركة الدوران اإلى الم�شغولة، ويحتوي على عمود الدوران المت�شل بالبكرات 

العلوية المت�شلة عن طريق الأق�شطة بالبكرات ال�شفلية المثبتة بعمود المحرك.  
ب على محامل خا�شة في الغراب الثابت، وظيفته نقل الحركة  -  عمود الدوران: هو عمود يركَّ ج ـ
غ وم�شنَّ من طرفيه، لكي يحمل ذنبات واأقرا�س  الرئي�شة اإلى قطعة العمل لإدارتها، وهو مفرَّ

العمل وال�شواني )Face Plates(  واأجزاء نقل الحركة.

ب على الفَرْ�ض في الناحية اليمنى من المخرطة، وهو قابل  - الغراب المتحرك )Tail Stock(: يركَّ د 
المراد  الم�شغولة  اإبعاده عنه، ح�شب طول  اأو  الثابت  الغراب  تقريبه من  للانزلق حتى يمكن 
اأيّ مكان على الفر�س،  خرطها، ويمكن تثبيته في ذراع الربط المت�شل بالغراب المتحرك في 
غًا يقع على خطّ امتداد عمود الدوران المواجه له  ح�شب طول الم�شغولة، ويحوي عمودًا مفرَّ
تمامًا، ويتحرك داخل الغراب وخارجه بو�شاطة  عجلة يدوية على الجزء الم�شنّ منه، ووظيفته 

تثبيت القطعة الخ�شبية من الجهة اليمنى. 
ا ال�شنبك، وهي قطعة من الحديد ال�شلب، لها اأ�شكال وا�شتعمالت  -  الذنبة: يطلق عليها اأي�شً ه ـ
عدّة،  منها ما يركب في العمود المجوّف في الغراب الثابت )الطرف الأي�ر للقطعة(؛ لإدارته 
عند ت�شغيل المخرطة، وهذه هي الذنبة المتحركة، ومنها ما يركب في العمود المجوّف في الغراب 
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المتحرك، ويكون طرفها على �شكل �شنبك )الجهة اليمنى للقطعة(، وهذه هي الذنبة الثابتة. 
انظر اإلى ال�شكل )1-2( الذي يبين بع�س اأنواع الذنبات الثابتة والمتحركة، وقارن بينها.

ال�شكل )1-2(: بع�س اأنواع الذنبات.

- الم�صند  )Tool Rest( : هو اأداة م�شاندة على �شكل حرف )T(، ي�شتخدم لإركاز اأدوات القطع  و 
ك يمنة وي�ضرة على الفر�ض، ويمكن  تحريكه  اإلى الأعلى  عليه في اأثناء ا�شتعمال المخرطة، ويحرَّ
واإلى الأ�شفل ل�شبط ارتفاعه واإمالته ح�شب متطلبات العمل. وله قيا�شات عدة، منها الطويل 

والمتو�شط والق�شير )ما فائدة اختلاف هذه القيا�شات؟(، ويبين ال�شكل )1-3( الم�شند.

ال�شكل )1- 3(: الم�شند.
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على  المخرطة  ي�شار  على  ويثبّت  الألمنيوم،  اأو  ال�شكب  حديد  من  ي�شنع   :) )ال�صينية  القر�ص   - ز 
الغراب الثابت ، وي�شتخدم في الخراطة القر�شية، وبخا�شة عند خرط القطع ذوات الأقطار 

الكبيرة  التي ل يمكن خرطها با�شتعمال الذنبة المتحركة. 

المحرك : يثبّت داخل الهيكل، ويت�شل بعمود الدوران بو�شاطة اأق�شطة تركب على البكرات.    - ح 
وفي بع�س الآلت ت�شل �رعته اإلى )4200( دورة في الدقيقة، وت�شتعمل ال�رعات البطيئة 
عند البدء بالعمل وللقطع الطويلة والكبيرة والأخ�شاب القا�شية، اأمّا ال�رعات العالية فت�شتعمل 
للقطع القليلة الأقطار، وعند اإجراء عمليات الثقب، وفي المراحل الأخيرة من العمل للح�شول 

على م�شغولة مل�شاء ناعمة.

لها  اأخرى  وملحقات  اأجزاء  هناك  اإنّ  بل  ذكره،  �شبق  ما  على  المخرطة  اأجزاء  تقت�ضر  ول   
ب  ا�شتعمالت خا�شة، مثل روؤو�ض المخرطة الثلاثية اأو الرباعية اأو قطع خ�شبية م�شاعدة تركَّ
على الذنبات، انظر ال�شكل )1- 4(، وحدّد اأماكن تركيب هذه الأجزاء  في المخرطة، واذكر 

ا�شتعمالتها.

ال�شكل)1- 4(: بع�س الأجزاء الم�شاندة في تنفيذ عملية الخراطة.
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�شع اإ�شارة )✓(  اأمام العبارة ال�شحيحة واإ�شارة ) ✕( اأمام العبارة الخاطئة في ما ياأتي:
الغراب الثابت يقع في الجهة الي�شرى من المخرطة.  - اأ 

يتح��رك الغراب المتحرك عل��ى الفر�س لتقريبه من الغراب الثاب��ت اأو اإبعاده عنه، تبعًا   - ب 
لطول الم�شغولة المراد خرطها.

الذنبة )ال�شنب��ك( بع�شها يركب على الغراب المتح��رك وبع�شها يركب على الغراب   - ج� 
الثابت.

د طول الم�شند، ويكون قريبًا من طول الم�شغولة. عند اإجراء عملية الخراطة يحدَّ  - د 
يمكن  التي ل  ال�شغيرة  الأقطار  القطع ذوات  )ال�شينية( عند خرط  القر�ض  ي�شتخدم   - ه� 

خرطها با�شتعمال الذنبة المتحركة.

أسئلـــة

المخرطة الن��صخة الإنت�جية 2
تت�شاب��ه المخرطة النا�شخ��ة والمخرطة العادية من حيث مبداأ العم��ل، اإلَّ  اأنَّ مراحل عمل 
المخرط��ة النا�شخة اأكثر تط��ورًا، اإذ ينفّذ العمل بو�شاطة طبع��ات اأو نماذج مجهزة ومعدّة 
م�شبقً��ا، وبذلك يمكن الح�شول على اأعداد كبي��رة من القطع المخروطة مطابقة للنموذج 

الأ�شلي.
ة بخرط كميات كبيرة من النوع  وت�شتخدم المخرطة النا�شخة في م�شانع الإنتاج الخا�شّ
وال�شكل نف�شه، وتختلف اأ�شكالها واأجزاوؤها وتركيبها وعملها ح�شب المنتجات المطلوبة، 
ب على الآلة، ثمَّ يتحرك المج�س )الح�شا�س( فوق الطبعة،  اإذ يكون العمل بوجود طبعة تركَّ
ب الحدّ القاطع اأو يبعد  وتبداأ ال�شكاكين القاطع���ة )اأدوات الخراطة( بالتحرّك تلقائيًّا، ويقرَّ
عن الم�شغولة وت�شبط حركت��ه ومق����دار القطع  ذاتيًّا  فوق المنتج اأو الم�شغولت المراد 
الإنتاجية  المخارط  وبع�ض  للاأ�شل.  مطابقة  المطلوبة  القطعة  تت�شكل  وبذلك  اإنتاجها، 
تحوي عددًا من ال�شكاكين يكوّن في مجموعه ال�شكل المطلوب للقطعة المراد خرطها . 

ويبين ال�شك���ل )1-5( بع�ض اأنواع المخارط الإنتاجية. 
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ف اأجزاء المخرطة  زُر اأح��د الم�شان��ع اأو الم�شاغل الخا�شة باأعم��ال الخراطة، وتع��رَّ
النا�شخة، وبيّن كيفية ا�شتعمالها.

نشاط  )1-1(

ا  م�شتعينً��ا بال�شبك��ة العنكبوتية )الإنترنت(، اأو بالتعاون مع معلم��ك، اأعِدّ تقريرًا خا�شًّ
بالمخرطة الذاتية. 

نشاط  )2-1(

ال�شكل )1- 5(: المخرطة النا�شخة.
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المخرطة الخ��صة ب�أعم�ل التحزيز3
ت�شب��ه المخرطة العادي��ة، اإذ تثبت الم�شغولة بين الغ��راب الثابت والغ��راب المتحرك، اأمّا 
ال�شلاح فيكون مثبتًا على الحامل ويتحرك يمينًا و�شمالً يدويًّا اأو اأوتوماتيكيًّا على الفر�س، 
ويمكن تغيير اأ�شكال التحزيز ح�شب �شكل ال�شلاح الم�شتخدم وحجمه، وح�شب ال�شكل 

المطلوب، ويبين ال�شكل )1-6( المخرطة الخا�شة باأعمال التحزيز.

المخرطة الخ��صة ب�لأعم�ل اللولبية والجدل  4
الخراطة  بعملية  الخا�شة  الخطوة  �شواني  الراأ�ض  على  يثبَّت  اإذ  العادية،  المخرطة  ت�شبه 
الراأ�س  ويثبَّت  الفريزة،  �شربات  راأ�س  ي�شبه  راأ�سٍ  على  ب  فيركَّ ال�شلاح  اأمّا  المجدولة، 
وال�شلاح على الحامل الخا�ض بهما الذي يميل يمينًا وي�شارًا، وبعد تق�شيم الخطوة وفق 
الم�شافة المطلوبة ت�شغّل المخرطة، فتبداأ بالخراطة المجدولة اأ�شواطًا عدة ح�شب الطلب. 

ويبين ال�شكل)1-7( المخرطة الخا�شة بالأعمال اللولبية )الجدل(.

ال�شكل )1- 6(: المخرطة الخا�شة باأعمال التحزيز.
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ال�شكل )1- 7(: المخرطة الخا�شة بالأعمال اللولبية.

ال�شكل )1- 8(: طريقة عمل الخراطة اللولبية.

1- بيّن ا�شتخدامات المخرطة العادية.
2- عدّد العوامل الرئي�شة التي تحدّد قيا�ض المخرطة.

3- اكتب خم�شة من اأجزاء المخرطة العادية.

أسئلـــة
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هن��اك اأدوات م�شاع��دة ت�شتعمل في تنفيذ اأعمال الخراطة، مث��ل الأزاميل، واأدوات القيا�ض، 
وفي ما ياأتي اأهمّ هذه الأدوات:

ثانيًا: أدوات الخراطة

اأدوات القطع 1
ي�شتعمل لخرط الأخ�شاب اأدوات قطع تعمل بطريقة الك�شط، وت�شنع اأ�شلحتها من الفولذ، 
وتتميز بكبر حجمها وطول ج�شمها لي�شهل ا�شتعمالها من دون اأخطار، وت�شنع مقاب�شها من 
الأخ�شاب القا�شية، ويتراوح طولها بين )20-30( �شم ، وت�شتمل على اأنواع عدّة تختلف 
من حيث �شكلها ومقطعها والغر�ض من ا�شتخدامها، كما هو مو�شح في ال�شكل)9-1(

الذي يبين هذه الأدوات.

ال�شكل )1- 9(: اأدوات القطع.
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-  المظفــ�ر )Gouge(: يع��دّ م��ن اأهم اأدوات  اأ 
الخراطة، �شلاحه مقعر المقطع، وم�شطوف 
م��ن الجه��ة الخارجي��ة، وي�شتخ��دم عادة 
للخراط��ة البتدائي��ة، ولتحوي��ل القطعة 
الخ�شبية المراد خرطها اإلى قطعة اأ�شطوانية 

�ض لعمل التجاويف والمجاري الدائرية.  المقطع، وب�شفة خا�شة لتقليل قطر الم�شغولة، ويخ�شّ
اأمّ��ا الن��وع العادي الم�شتعمل في الخراط��ة البتدائية فيكون قيا�س عر���س �شلاحه )25( مم، 
ويعمل على اإزالة الزوائد وتحويل مقطع الخ�شب الم�ربع اإلى مقطع دائ���ري، وتتراوح قيا�شاته 

ال�شائع����ة بين )9 - 35( مم،  ويبين ال�شك���ل )1-10( المظفار.

-  الإزميل الم�ئل )Skew chisel(:  م�شتوي المقطع، وي�شتعمل لعمليات القطع العر�شي، و�شمّي  ب 
بالمائل؛ لأنّ حدّه القاطع مائل بزاوية تتراوح بين )60 -70( درجة، وي�شتخدم في  الخراطة 
الناعمة النهائية بعد اأن يكون القطر قد اقترب من القيا�س المطلوب، اأو في عمليات الت�شطيب، 
قبل عملية الحفّ بورق الزجاج، وفي خراطة الأجزاء المائلة من الجهتين، يمينًا اأو ي�شارًا، ولبرم 

الحاف��ات وتدويرها، ولعمل المجاري التي 
مقطعه��ا عل��ى �ش��كل )7(، وفي ت�شكيل 

جوانبها . 
ويمكن اأن يكون الإزميل الخا�س بعمليات 
الخراط��ة م�شطوفًا من جه��ة واحدة اأو من 

جهتين. 
وتتوافر الأزامي��ل بقيا�شات مختلفة ح�شب 
عر�شه��ا، اأمّا الأنواع ال�شائع��ة منها المائلة 
اأو   ،)10( اأو   ،)8( اأو   ،)6( فقيا�شاته��ا 
)12(، اأو )14(، اأو )18(، اأو )25(مم. 
ويب��ين ال�شك�����ل )1-11( بع���س اأنواع 

الأزاميل المائلة.

ال�شكل )1- 10(: المظفار.

ال�شكل )1- 11(: اإزميل مائل من جهة واآخر مائل من 
جهتين.
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-  الإزميل الق�ئم ) العِدل (: هو اإزميل م�شتوي المقطع، ي�شتخدم في خرط الأجزاء الم�شتوية وك�شط  ج ـ
ه القاطع فتتراوح بين )30 – 45( درجة، و قيا�شاته: )6(،  القطع المتعامدة ، زاوية ميل حدَّ
اأو )8(، اأو )13(، اأو )18(، اأو )25( مم. ويبين ال�شكل )1-12( بع�س اأنواع الأزاميل 

القائمة.

ا الإزميل  - الإزميل الرمحي: يمكن ت�شميته اأي�شً د 
ذا الط��رف الما�ش��ي ن�شبة اإلى الم��ادة التي 
تدخ��ل في �شناعة ح��دّه القاط��ع المتين، 
ا، ويمكن ا�شتعماله  وي�شتخدم للك�شط اأي�شً
في الخراطة الداخلية النهائية وفي  المجاري 
التي يكون مقطعها على �شكل )7(، وفي 
خ��رط الأ�ش��كال الكروي��ة اأو الأ�ش��كال 

المحدب��ة، وي�شتخدم بديلًا عن الأزاميل المائلة اأحيانًا، ويمت��از بمتانة حدّه القاطع، ويبلغ قيا�ض 
عر�شه الأكثر �شيوعًا )13( مم. 

ال�شكل )1- 12(: بع�س اأنواع الأزاميل القائمة.

ال�شكل )1- 13(: الإزميل الرمحي.

المنحنية وك�شط  العمل في الخراطة البتدائية والمجاري  ي�شتعمل عند بداية  هـ -  الإزميل المنحني: 
التجاويف المقعرة، ويتوافر بقيا�شات عدة، مثل: )4(، و)6(، و)13(، و)25( مم.
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و   - المنقــ�ر: يمت��از ب�شي��ق عر�ش��ه، وي�شتعمل 
لك�ش��ط الأخ�ش��اب ولعمل مج��ارٍ عميقة 
و�شيقة ذات جوان��ب م�شتقيمة، وعندما 
يك��ون الق��اع متعام��دًا معه��ا، ويمك��ن 
الم�شغ��ولت  بو�شاطت��ه تحدي��د نهاي��ات 
وف�شل الم�شغولت التي خرطت، وتقليل 
القط��ر المتبق��ي في نهاي��ات الم�شغولة من 
اأج��ل ف�شلها، اإذ ي�شل القطر اإلى  )8( مم 
تقريبً��ا، وي�شتخدم لف�ش��ل القطع بع�شها 
عن بع�س، وقيا�شاته ال�شائعة )4(، و)5(، 
و)6(، و)7(، و)8(، و)10( مم. ويبين 

ال�شكل ) 1-14( المنقار .

ال�شكل )1- 14(: المنقار.

1- �شمّ ثلاثًا من اأدوات القطع الم�شتخدمة في المخرطة.
2- �شع دائرة حول الإجابة ال�شحيحة في ما ياأتي:

)1( المظفار اإزميل، �شكل مقطع �شلاحه:
د - دائري.   .)V( ج�-  على �شكل حرف ب- م�شطّح.  - مقعّر.         اأ 

 )2( ي�شتعمل المظفار عادة للخراطة: 
د - اللولبية. ج�- النهائية.   ب- البتدائية.  - الكروية.  اأ 

)3( الإزميل المائل يكون حدّه القاطع مائلًا بزاوية مقدارها يتراوح بين:
ب - )30-45( درجة.         - )10- 25( درجة.         اأ 

- )75-90( درجة. د   - )60-70( درجة .     ج� 
)4(  الإزميل ذو الطرف الما�شي هو:

د - المظفار. ج�-المنقار.   ب- الرمحي.  - المنحني.  اأ 

أسئلـــة
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 اأدوات القي��ص 2
ت�شتخ��دم ف��ي عملية الخراطة اأدوات قيا���ض متنوعة ت�شاعد على تنفيذ ه��ذه العملية، وهي 
م( كما يبيّن في ال�شكل )1-15/اأ( وقيا�ض الأقطار الخارجية  خا�شة بنقل الم�شافات )مقّ�شِ
م، وفرجار قيا�س  كم��ا يبيّن في ال�شكل )1-15/ب(، وم��ن هذه الأدوات: المتر، والمُق�شِّ
الأقط��ار الخارجية،  وفرجار قيا�ض الأقطار الداخلية، والفرج��ار الخنثوي وغيرها. ويبين 

ال�شكل ) 1-15( بع�س هذه الأدوات .

و لت�شهيل ا�شتعمال اأدوات الخراطة، من اأزاميل و مناقير، و المحافظة عليها حادّة و�شالحة 
للا�شتعمال يجب جلخها والعناية بها، وهنالك طرق خا�شة ل�شحذ هذه الأدوات ح�شب 

�شكل حدّها القاطع، و يلزم جلخها ثم �شنّها، اأو �شنّها فقط من دون جلخ.

�شًا فاإنّه ي�شتخدم ل�شنِّه حج��رٌ م�شلوب ال�شطح،  و نظ��رًا اإل��ى اأنَّ مقطع المظفار يك��ون مقوَّ
وحرف��ه منحنٍ، وق��د ي�شتخدم هذا الحجز ل�ش��نّ اأدوات اأخرى، ويمك��ن �شنّه بحجر �شنٍّ 
ا، ويمك��ن �شنّ النهاية  ع��ادي. وتتوافر حجارة �ش��نّ دائرية المقطع قيا�شاته��ا مختلفة اأي�شً

المدببة لبع�س اأدوات القيا�س. ويبين ال�شكل )1-16( بع�س اأنواع اأحجار ال�شنّ. 

ال�شكل )1- 15(: بع�س اأدوات القيا�س.

) ب( ) اأ (
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) اأ (.

) ب (.

ال�شكل )1 - 16(: بع�س اأنواع اأحجار ال�شن.



27

قبل تنفيذ عملية الخراطة يجهّز الخ�شب المراد ت�شكيله باتباع الخطوات الآتية:
يُختار نوع من الخ�شب بحيث يكون متنا�شبًا مع نوع الخراطة المطلوبة، وينبغي اأن يكون    -  1

طوله اأكبر من القيا�س المطلوب بمقدار )2.5( �شم تقريبًا، واأن يكون مقطعه مربعًا.
يُعينَّ المركز على كل من نهايتي المقطع المربع لقطعة الخ�شب اأو طرفيه، وذلك بر�شم خطوط   -  2

قطرية، فت�شبح نقطة تقاطع هذه الخطوط مركزًا للخراطة. 
-  تحزّ خطوط الأقطار بالمن�شار لعمل مجارٍ عمقها )2( مليمتر تقريبًا.   3

- تثبَّت الذنبة المتحركة في مجاري المن�شار التي �شبق عملها.   4
- تثبَّت القطعة الخ�شبية بين الغراب الثابت والمتحرك.   5

- يجب التاأكد من اأنَّ القطعة مثبتة جيدًا بين الغراب الثابت والمتحرك.   6
- ي�شبط الم�شند بحيث يكون مرتفعًا قليلًا عن محور القطعة المعدة للخرط.   7

- تُدار الم�شغولة باليد، للتاأكد من اأنَّ البعد عن الم�شند كافٍ، واأنَّ درجة قوة ربط الم�شغولة بين   8
الغرابين منا�شبة. 

- ت�شبط المخرطة  بحيث تدور ب�ضرعة منخف�شة في بداية العمل.   9
10 - يو�شع المظفار على الم�شند لبدء العمل. 

11 - يبداأ القطع البتدائي الخ�شن بتحريك المظفار يمينًا و�شمالً على الم�شند، مدفوعًا باليد اليمنى، 
هًا باليد الي�رى.  وموجَّ

12 - ت�شتمر عملية القطع البتدائي الخ�شن اإلى اأن ي�شبح مقطع القطعة الخ�شبية دائريًّا. 
13 - يقا�س الخ�شب بفرجار الأقطار الخارجية الذي يفتح بمقدار القطر المطلوب. 

14 - ي�شتمرّ العمل حتى ي�شبح قطر الم�شغولة م�شاوياً للقيا�س المطلوب. 
15 - ي�شبط الطول الكلي للم�شغولة. 

ل نهايتا الم�شغولة باإزميل مائل. 16 - ت�شكَّ

ثالثًا: خطوات تجهيز الخشب لتنفيذ عملية الخراطة
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ملاحظة

اأرج��ل المكات��ب والمنا�ش��د والكرا�شي وما ي�شببه��ا تُخرط اأجزاء معين��ة منها، وتبقى 
الأجزاء الأخرى مربعة المقطع، وفي هذه الحالة يجب تحديد هذه الأجزاء بعلامات خا�شة 

لكي يُتجنَّب خرطها. 

تنعيم ال�صطوح بورق الزج�ج 
1- يقطع �ضريط غير عري�ض من ورق زجاج، رقمه )80(.

2- تدار المخرطة ب�ضرعة متو�شطة. 
3- تنعّم اأولً جوانب الأكتاف جميعها، ثم تنعّم بقية الم�شغولة بورق زجاج مطويّ اأحمر، رقمه 

)80(، ثم بورق زجاج ناعم.
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تعتمد اأنواع الخراطة على مكان تنفيذها، وعلى �شكل الخراطة المطلوبة، والغر�ض منها، 
ويبين ال�شكل )1-17( بع�ض القطع المخروطة. 

وتُجرى الخراطة بطريقتين رئي�شتين من حيث مكان اأجزاء الخراطة للقطعة، فقد تكون في 
ى حينئذٍ خراطة خارجية، وقد تجرى من الداخل )تفريغ اأو  الجزء الخارجي من القطعة، فت�شمَّ

تجويف(، فت�شمّى خراطة داخلية، واإليك عزيزي الطالب اأنواع الخراطة الم�شتخدمة:

رابعًا: أنواع الخراطة و أشكالها  

ال�شكل )1 - 17(: اأ�شكال الخراطة المختلفة. 

الخراطة الأ�صطوانية:1
ا الخراطة العادية اأو الخراطة بين مركزين؛ لأنّ القطعة في هذه الحالة تثبّت  يطلق عليها اأي�شً

بين مركزي الغراب الثابت والغراب المتحرك ، اأي بين الذنبتين.

وتك��ون الخراطة به��ذه الطريقة م�شتوية )م�شتقيم��ة(، اأو مائلة )م�شلوب��ة(، اأو متماثلة، اأو 
م�شكلّة تحوي مجموعة ممّا �شبق. 
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الخراطة القر�صية2
والأطباق  )القر�شية(  الدائرية  الأ�شكال  لخرط  وت�شتخدم  الجبهية،  الخراطة  ا  اأي�شً ت�شمّى 
الخ�شبية والأ�شكال المجوفة، وبخا�شة القطع ذوات الأقطار الكبيرة التي ي�شعب تثبيتها 
بين غرابي المخرطة لخرطها بالطريقة الأ�شطوانية، و غالبًا ما تُجرى على الطرف الأي�شر 
من عمود الدوران، با�شتخدام �شواني الخراطة، وتُجرى على الطرف الأيمن عندما يكون 
قطرا الم�شغولة �شغير، وفي هذه الطريقة ل ي�شتخدم الغراب المتحرك ول الذنبة المتحركة. 

ويبين ال�شكل )1-19( اإحدى �شواني الخراطة.  

ال�شكل )1- 18(: الخراطة الأ�شطوانية.

ل اأن تكون الخراطة بطول القطعة دفعة واحدة، وبخا�شة للمتدربين،  ونظرًا اإلى اأنه ل يف�شّ
المتحرك، ويليه  الغراب  اإلى  اليمنى،  نهايتها  تقريبًا من  �شم  ببعد )5(  اأحيانًا  فاإنّها تُجرى 
ال�شوط الثاني بالتجاه نف�شه بطول )5 – 8( �شم، وهكذا اإلى اأن ت�شبح الخراطة على بعد 
)5( �شم من النهاية الي�شرى للقطعة، وقد تكون الخراطة من جهة الي�شار على بعد )5( �شم، 

وقد تُجرى ابتداءً من منت�شف القطعة في اتجاه نهايتها، انظر ال�شكل ) 18-1(. 
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ويبين ال�شكل )1-20( مراحل الخراطة القر�شية.

ال�شكل )1 - 19(: اأحد اأ�شكال �شواني الخراطة.

ال�شكل )1- 20(: العمل بو�شاطة ال�شواني.

و في الحالت التي ل يمكن فيها ا�شتخدام البراغي لتثبيت القطعة بال�شينية مبا�ضرة ي�شتعان 
بقر�س خ�شبي اإ�شافي يثبَّت مع ال�شينية بالبراغي و مع القطعة المراد خرطها بو�شلة ورقية 

تُل�شق بينهما بالغراء. ويبين ال�شكل ) 1-21(  بع�س طرق التثبيت والأدوات الم�شتعملة.
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العادية  الحلزونية  الخراطة  ا  اأي�شً هنالك  والقر�شية  الأ�شطوانية  الخراطة  اإلى  وبالإ�شافة 
والمفرغة. ويبين ال�شكل ) 1-22(  بع�س اأ�شكال الخراطة بهذه الطريقة .

ال�شكل )1- 21(: طريقة التثبيت على ال�شواني.

ال�شكل )1- 22(: بع�س اأ�شكال الخراطة.



33

الإرشادات الواجب اتباعها عند تنفيذ أعمال الخراطة

بت��ا على نحوٍ �شحيح،  التاأك��د م��ن اأنَّ الذنبة المتحركة والذنبة الثابت��ة في الخرط العدل قد رُكِّ
واأنهما مثبتتان جيدًا؛ لئلّا يخرج اأيٌّ منهما من مكانها، اأو تقذفَ القطعة في اأثناء الخراطة.

فح���س �شاب��ط ربط مجموعة الغراب المتحرك اأكثر من مرة؛ للتاأك��د من اإحكام ربطه؛ لأنه اإذا 
كان غير محكم الربط فاإنّ الخ�شب الذي يخرط و يدور  يقذف اأو يطرد من بين ذنبتي المخرطة. 

عدم ارتداء ملاب�س وا�شعة الأكمام في اأثناء العمل. 

ارت��داء نظارات زجاج جيد ال�شفافي��ة اأو قناع للوقاية من الأجزاء ال�شغ��يرة المتطايرة التي قد 
ت�شيب العينين. 

ة، ومقاب�شها ثابتة جيدًا؛ لأنها اإذا لم تكن كذلك فاإنها تت�شبّب  اأن تك��ون اأزاميل الخراطة حادَّ
في كثير من الحوادث ال�شغيرة، وتُنتج م�شغولت خ�شنة رديئة. 

اأن يكون مكان العمل مزودًا باإ�شاءة وتهوية جيدة.

اأن يقف العامل على نحوٍ ثابت ومتزن على كلا القدمين. 

اإدارة المخرطة باأقل �ضرعة عند تنفيذ عمليات الخرط البتدائي الخ�شن، ثمَّ زيادة ال�ضرعة ح�شب 
طبيعة العمل المطلوب. 

و�ش��ع الحاجز الواق��ي في اأثناء عملية الخراط��ة للوقاية من اأجزاء الخ�ش��ب المتطاير عند الخرط 
البتدائي. 

المحافظة على نظافة الآلة ومحيطها با�شتمرار.

اتباع  يجب  وجميلة  متقنة  م�شغولت  على  وللح�شول  العامة،  ال�شلامة  على  للمحافظة 
الإر�شادات الآتية:

33
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- عدّد خم�شة اأنواع من الأخ�شاب ال�شالحة للخراطة.  1 

- عرّف ما ياأتي:   2
- المظفار. ج�  - الغراب الثابت.  ب  - الغراب المتحرك.  اأ 

- مجال الدوران.  ه�  -   المنقار.  د 

- اأذكر اأنواع المخارط الخ�شبية.   3

- عدد اأنواع الخراطة.   4

- ا�رح الخطوات المتبعة بطريقة الخراطة الأ�شطوانية.   5

- بيّن الخطوات التي تمر بها الخراطة القر�شية.   6

- لماذا يجب اأن تكون ال�رعة بطيئة عند بدء الخراطة؟   7

- ما الفرق بين المظفار والمنقار؟   8

- اأكمل الفراغ في الجمل الآتية:   9
- الأداة التي ت�شتخدم في الخرط البتدائي هي............................... اأ 
- ي�شتعمل الحجر الم�شلوب ل�شنّ .......................................... ب 
- الإزميل الم�شتخدم في عمل المجاري ال�شيقة والعميقة هو ................... ج� 

10- �شع دائرة حول الإجابة ال�شحيحة في ما ياأتي:
)1( ي�شتعمل الإزميل المنحني في عمليات:

- الخراطة ال�شطحية.        ب  - الخراطة العميقة.    اأ 
- في بداية العمل.  د  - لعمل مجارٍ منحنية.    ج� 

)2( ي�شتعمل الإزميل القائم )العدل( في عمليات الخراطة: 
- العميقة.            ب  - ال�شطحية.               اأ 

- الكروية. د  - الق�شط الم�شتوي المقطع.     ج� 

أسئلة الوحدة



35

التدريبات العملية للوحدة الأولى

الخراطة الخشبية

عدد ال�ص�ع�تا�صم التمرينرقم التمرين

14الخراطة الأ�صطوانية1 - 1

18الخراطة القر�صية1 – 2

17خراطة رجل طربيزة1 – 3

7�صنّ اأدوات القطع1 - 4

56المجموع

35
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تمرين )1 - 1(:  الخراطة الأسطوانية

المواد

- قطعة خ�شب زان، قيا�شها: 
)32 × 5 × 5( �شم.

- ورق برداخ.

- مخرطة عادية.
- اأدوات قطع مثل: المنقار، المظفار، الإزميل 

المائل.
- اأدوات علام، مثل: المتر، الفرجار.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذا التمرين اأن تكون ق�درًا على اأن :
- تنفذ عمليات الخراطة ال�شطوانية با�شتعمال المخرطة العادية.

- ت�شتخدم الأدوات والعدد اللازمة لعمليات الخراطة الأ�شطوانية.
ملاحظة : القطر البتدائي للم�شغولة )4( �شم.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

142416

32

124241

36

الر�شم التنفيذي المطلوب للم�شغولة
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ركّب الذنبة على راأ�ض المخرطة وا�شبط المخرطة 
ح�شب متطلبات التمرين، وعيّن منت�شف طرفي 
الم�شغول��ة لتثبيته��ا على راأ���س الغ��راب الثابت 

والمتحرك، كما في ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ركّ��ب الم�شغولة ب��ين الغراب الثاب��ت والغراب 
المتح��رك، وا�شب��ط الم�شند اأقرب م��ا يكون اإلى 
الم�شغول��ة  بم��ا ل يزي��د عل��ى )3( م��م، كما في 

ال�شكل )2(.

 اختر المظفار المنا�شب، كما في ال�شكل )3(.

ا�ش��بط الآلة على ال�رعة البطيئة و�شغلها، وابداأ 
بالعمل م�شتخدمًا المظفار ب�ضرعة بطيئة، وحوّل 
مقطع الم�شغولة المربع اإلى مقطع دائري، كما في 

ال�شكل )4(.

1

2

3

4

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ابداأ بت�شكيل الم�شغولة م�شتخدمًا الإزميل المائل 
في  كما  المطلوبة،  والقيا�شات  ال�شكل  ح�شب 

ال�شكل )5(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ا�شتمرّ في تنفيذ التمرين م�شتخدمًا المنقار، كما 
في ال�شكل )6(.

لحظ طريقة العمل، كما في ال�شكل )7(.

في  كما  المظفار،  بو�شاطة  النحناءات  اعمل 
ال�شكل )8(.

5

6

7

8

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم

38
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ا�شتعمل الإزميل الرفيع للاأجزاء الم�شتقيمة، كما 
في ال�شكل )9(.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

م المنتج النهائي با�شتخدام ورق البرداخ، كما  نعِّ
في ال�شكل )10(.

ال�شكل النهائي للم�شغولة.

9

10

11

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

نفذ التمرين الآتي بطريقة العمل الفردي، اأو �شمن العمل في المجموعة، اأو ح�شب اإر�شادات المعلم: 
- تنفيذ خراطة اأ�شطوانية لقطعة خ�شبية �شكلها مماثل لأ�شكال القطع الخ�شبية في التمرين ال�شابق، 

ولكن قطرها اأكبر.
التقويم الذاتي: 

اتبعته� في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة، وفق ق�ئمة �صطب محدّدة  التي  - دوّن خطوات العمل 
وا�صحة كم� ي�أتي:

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

ركّبت الذنبة على راأ�ض المخرطة، و�شبطت المخرطة 
ح�شب متطلبات التمرين.

ركّب��ت الم�شغولة بين الغ��راب الثاب��ت والمتحرك، 
و�شبطت الم�شند اأقرب ما يكون اإلى الم�شغولة بما ل 

يزيد على )3( مم. 
اخترت المظفار المنا�شب.

�شغّل��ت الآل��ة وبداأت بالعم��ل م�شتخدمً��ا المظفار 
لت مقطع الم�شغولة المربع اإلى  ب�رع��ة بطيئة، ثمّ حوَّ

مقطع دائري.
المائل  الإزميل  م�شتخدمًا  الم�شغولة  بت�شكيل  بداأت 

ح�شب ال�شكل والقيا�شات المطلوبة.
خرطت النحناءات بو�شاطة المظفار.

ا�شتخدم��ت الإزمي��ل الرفي��ع عند خ��رط الأجزاء 
الم�شتقيمة. 

نعّمت المنتج النهائي بورق البرداخ.

- احتفظ ب�لتقويم الذاتي لأدائك في ملفك الخ��ص.

40
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تمرين )1 - 2(:  الخراطة القرصية )آنية طعام(

المواد

- قطعة خ�شب زان، قيا�شها: 
)15 × 15 × 6( �شم.

- ورق برداخ.

- مخرطة عادية.
- اأدوات خراطة.

- اأدوات علام.

- من�شار ال�شلة.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذا التمرين اأن تكون ق�درًا على اأن :
- تنفذ عمليات الخراطة القر�شية با�شتعمال المخرطة العادية.

- ت�شتخدم الأدوات والعدد اللازمة لعمليات الخراطة.                                                 

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

41

الر�شم التنفيذي المطلوب للم�شغولة
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كما  قطري،  نحوٍ  على  وعلّمها  الم�شغولة  جهّز 
في ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

�شع الفرجار في المركز، وار�شم دائرة، كما في 
ال�شكل )2(.

اإلى  يكون  ما  اأقرب  نحوٍ  على  الم�شغولة  ق�سّ 
الدائرة لت�شهيل عملية الخراطة، كما في ال�شكل 

.)3(

م�شتخدمًا  الخراطة  �شينية  على  الم�شغولة  ركّب 
الخراطة،  لت�شهيل عملية  م�شاعدة  قطعة خ�شبية 

وثبّتها معًا، كما في ال�شكل )4(.

1

2
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ركب ال�شينية والم�شغولة على المخرطة، كما في 
ال�شكل )5(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

الم�شغولة  يبعد )3( مم عن  الم�شند بحيث  قرّب 
تقريبًا، وابداأ بتنفيذ العمل، كما هو مو�شح في 

ال�شكل )6(.
 

تابع عملية الخراطة من الجهة الجانبية والخارجية 
للقطعة، كما في ال�شكل )7(.

المنقار  م�شتخدمًا  الداخلي  الت�شكيل  بعمل  ابداأ 
والإزميل المائل، كما في ال�شكل )8(.

5

6

7

8
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ا�شتمرّ في عمل الت�شكيل الداخلي اإلى اأن تح�شل 
على العمق المطلوب، كما في ال�شكل )9(.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

بزاوية ميل منا�شبة تلائم  اخرط الجزء الخارجي 
العمل المطلوب، كما في ال�شكل )10(.

البرداخ، كما في  با�شتخدام ورق  الم�شغولة  نعّم 
ال�شكل )11(.

بع��د عملي��ة البردخة، اب��داأ بف��ك الم�شغولة عن 
المخرطة، كما في ال�شكل )12(.

9

10

12
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ال�شكل النهائي للم�شغولة )اآنية طعام(.

ال�شكل )13(

13

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

نفّذ التمرين الآتي بطريقة العمل الفردي اأو عن طريق العمل في مجموعات �شغيرة في الم�شغل، 
اأو ح�شب توجيهات المعلم:

- اأح�ر م�شغولتين جاهزتين من داخل الم�شغل اأو خارجه، اإحداهما اأ�شطوانية والأخرى قر�شية ، 
ثمّ اخرط م�شغولتين م�شابهتين لما اأح�ضرتة بالتعاون مع معلمك وزملائك.

- �شارك زملاءك في اإعداد تقرير عمّا عملته. 
تنفيذك لكل خطوة وفق ق�ئمة �صطب محدّدة  قيمّ  التمرين، ثم  تنفيذ  اتبعته� في  التي  العمل  -  دوّن خطوات 

وا�صحة كم� ي�أتي:

- احتفظ ب�لتقويم الذاتي لأدائك في ملفك الخ��ص.

1
2
3
4
5
6
7
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تمرين )1 - 3(: خراطة رجل طربيزة

المواد

- قطعة خ�شب زان مربعة المقطع، قيا�شها: 
)40 × 5 × 5( �شم.

- ورق برداخ ناعم اأحمر، رقمه )80(.   

- مخرطة عادية.
- اأدوات خراطة.

- اأدوات علام.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذا التمرين اأن تكون ق�درًا على اأن :
- تنفذ عمليات الخراطة لرجل طربيزة بو�شاطة المخرطة العادية.

- ت�شتخدم الأدوات والعدد اللازمة لعمليات الخراطة.
- ت�شتخدم الورق الخا�ض بعمليات ال�شنفرة. 

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

47

الر�شم التنفيذي المطلوب للم�شغولة.
ملاحظة: الأبعاد بال�شنتيمتر.

22 514
40
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جهّ��ز المخرطة، وثبّ��ت الذنبتين باإح��كام على 
الغراب الثابت والمتحرك، كما في ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ركّ��ب الم�شغولة ب��ين الذنبتين، وا�شب��ط الم�شند 
بحيث يكون ارتفاعه منا�شبًا وقريبًا من الم�شغولة، 
م�شاف��ة ل تزي��د على )3( مم، كم��ا في ال�شكل 

.)2(

حدّد م��كان النق��ر والتل�ش��ين بو�شاط��ة المنقار 
ح�شب القيا�س المطلوب، كما في ال�شكل )3(.

اب��داأ بتحوي��ل المقطع المربع اإل��ى مقطع دائري، 
كما في ال�شكل )4(.

1

2

3

4
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مقطع  اإلى  الم�شغولة  مقطع  لتحويل  العمل  تابع 
دائري، كما في ال�شكل )5(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

�ش��كّل الم�شغولة ح�شب الت�شميم المطلوب، كما 
في ال�شكل )6(.

 

تاب��ع تنفيذ العم��ل ح�شب الت�شمي��م المطلوب، 
وذل��ك بتحدي��د م�شاف��ات الخراط��ة، كما في 

ال�شكل )7(.
 

�شكّل كعب رجل الطربيزة من الأ�شفل م�شتخدمًا 
المنقار في اأثناء العمل، كما في ال�شكل )8(.

5

6

7

8
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اعم��ل �شلب��ة اأو ميل )slop(، كم��ا في ال�شكل 
.)9(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

من  اأكثر  البرداخ  ورق  ثني  بعد  الم�شغولة  نعّم 
مرة، كما في ال�شكل )10(.

ال�شكل النهائي للم�شغولة.

9

10

11
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تمرين )1 - 4(: سنّ أدوات القطع

المواد

- حجر �شنّ عادي.- زيت �شائل.  
- حجر �شنّ م�شلوب.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذا التمرين اأن تكون ق�درًا على اأن :
- تنفذ عمليات ال�شنّ لأدوات القطع )المظفار(.

- ت�شتخدم الأدوات والعدد اللازمة لعمليات ال�شن.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

اأح�ر حجر ال�شن، و�شع عليه قليلًا من الزيت، 
كما في ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

اأم�شك المظفار بكلتا يديك، وا�شغط عليه، كما 
في ال�شكل )2(.

1

2

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم



52

ح��رّك المظفار يمينًا وي�ش��ارًا حركة ن�شف دائرية 
ح�شب �شكل المظفار، كما في ال�شكل )3(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ا�شتم��رّ في ال�شغ��ط والتحريك عل��ى نحوٍ مائل 
ح�شب مقط��ع المظفار، اأو ح�شب نوع الإزميل 

المراد �شنّه، كما في ال�شكل )4(.

اأح�ر حجر ال�شن الم�شلوب، واأزل الراي�س الناتج 
اء عملية ال�شن، كما في ال�شكل )5(. من جرَّ

�شَكْل حجر ال�شنّ الم�شلوب.

3

4

5

6
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الحفــر والـزخرفــة

الوحدة الثانية

ما الأ�سباب التي اأدت اإلى ابتكار طريقة الحفر؟	•
بيّن المواد التي ت�ستخدم في  اأعمال الحفر والزخرفة؟	•
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الحفــــر والزخــــرفة الحفــــر والزخــــرفةالوحدة الثانية الوحدة الثانية

اأعمال الحفر   الحفر على الخ�سب )Wood Carving(: هو اأحد طرق الفنون، فبا�ستخدام 
على �سطوح الأخ�ساب اأ�سبح من الممكن الح�سول على اأعمال فنية رائعة المنظر، وقد عُرِف الحفر 
ر الإن�سان القديم في ا�ستخدام جذوع الأ�سجار للتنقل خلال الأنهار، �سق  منذ زمن بعيد، فحي فكّن
فها حتى يحول �سكلها الأ�سطواني اإلى قارب ي�ستخدمه في ال�سيد والترحال،  تلك الجذوع  وجوَّ

وا�ستخدم الخامات المتوافرة لديه، مثل الطي وال�سخور وغيرها في اأعمال الحفر والزخرفة.
وا�ستخدم كذلك الأخ�ساب المتفحمة في الر�سم على جدران الكهوف، وبعد ذلك ا�ستخدم 
النار في الكتابة ور�سم الزخارف، وذلك باإحماء القطع المعدنية واإمرارها على �سطوح الأخ�ساب؛ 

لكي تترك اآثارًا  ثابتة ل تزول ب�سهوله.
ثمّن توالت الحقب التاريخية وتطورت مهارة الإن�سان في الحفر، وتعددت الطرق التي يتّنبعها 
في زخرفة مقتنياته، فا�ستخدم المعادن المكت�سفة، مثل الذهب، وا�ستخدم عظام الحيوانات )ما عرف 
في ما بعد بالتطعيم(، وقد كانت تلك الزخارف والأ�سكال الطبيعية م�ستمدة من واقعه ومعتقداته 

الدينية ومراحل حياته.
ثمّن جاءت بعد ذلك الح�سارة الم�صرية القديمة تحمل في طياتها كثيًرا من معـــالـم الح�سارة، وقد 
كان لفنّن الحفر والتطعيم على الخ�سب  �ساأن كبيٌر في تلك الح�سارة، ثمّن جاءت الح�سارات الأ�سورية 
النه�سة  بلغ فن الحفر والتطعيم على الخ�سب م�ستوىً عاليًا في ع�صر  والإغريقية والرومانية،  ثم 

الأوربية، اإذ ظهرت اأعمال فنية رائعة من الطرز الإيطالية والإنجليزية والفرن�سية، وغيرها. 
الحفر  بوحدات  الأثاث  م�سطحات  الإن�سان  زيَّن  المتعاقبة  التاريخية  الحقب  تلك  وخلال 
والكتابات  والنباتات  الحيوانات  مثل:  الطبيعة،  من  الم�ستوحاة  العنا�صر  ذات  المختلفة  والتطعيم 
رائع، وما زالت هذه  نحوٍ  اأنواعها على  الهند�سية على اختلاف  الأ�سكال  والنقو�ش، وا�ستخدمَ 
العنا�صر م�ستخدمة في اأيامنا هذه. وقد �ساعد على اإنتاجها وانت�سارها التطور الهائل في التقنيات 
فنّن الحفر  اأ�سفى على  ممّنا  الأخ�ساب والخامات؛  اأو  الآلت والأدوات  �سواء من حيث  ال�سناعية 

والتطعيم جمالً ورونقًا رائعًا وانت�سارًا وا�سعًا بي مختلف المجتمعات والثقافات. 

لماذا تباع قطع الأثاث التي تحتوي على اأ�سغال حفر ب�سعر اأعلى من غيرها ؟
كيف يمكن اأن تتعلم مهارة الحفر على الأخ�ساب ؟

ذ عليها الأعمال الزخرفة ؟                                                   ما مميزات قطع الأثاث التي ينفَّ
بيّن مميزات الحرق في اأعمال الكتابة والزخرفة ؟

54
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الحفــــر والزخــــرفة الحفــــر والزخــــرفةالوحدة الثانية الوحدة الثانية

ما ال�سعوبات التي تواجه الحرفيي في اأثناء ممار�ستهم اأ�سغال الحفر؟                                        
كيف ا�ستخدم الإن�سان العظام والمعادن في اأعمال التطعيم؟ 
كيف اأ�سهم التطور التقني في انت�سار فنون الحفر والتطعيم؟

من  غيره  عن  تميزه  خا�سة  ومميزات  خ�سائ�ش  مهنة  اأو  عمل  لكلّن  اأنَّ  الطالب  عزيزي  اعلم 
المخططات  ح�سب  بها  اأعمالهم  الفنيون  يوؤدي  خا�سة  ومعدات  اأدوات  منها  ولكلٍّ  الحرف، 
والت�ساميم المو�سوعة  والغاية التي و�سعت من اأجلها، ولها كذلك خاماتها الخا�سة، ول يخفى 
ف  ا �صرورة مراعاة قواعد الأمن وال�سلامة المهنية في اأثناء القيام بالعمل، و�سوف تتعرّن عليك اأي�سً

في هذه الوحدة اإن �ساء الله  هذه الخ�سائ�ش والمميزات. 

ويتوقعّ منك بعد در��ستك هذه �لوحدة �أن: 
تبيّن مراحل تطور الحفر على الخ�سب عبر التاريخ عند ) الم�صريي، وبلاد الم�صرق، واأوروبا(.

تبيّن دور الحفر والزخرفة في التعبير عن ثقافة ال�سعوب والأمم.
تذكر عنا�صر الزخرفة والفنون الإ�سلامية.  

 تبيّن تاأثير العقيدة الإ�سلامية في فن الزخرفة الإ�سلامية.
تختار الأخ�ساب المنا�سبة لأ�سغال الحفر والزخرفة. 

د اأدوات الحفر على الأخ�ساب با�ستخدام الأزاميل والمظافير ومثلثات الحفر وال�سكاكي. تعدّن
تذكر الآلت الم�ستخدمة في اأعمال الحفر.

د الأدوات اللازمة لعملية الحفر )الأزاميل، والمناقير و المظفار، ومثلث الحفر (. تحدّن
تبحث اإلكترونيًّا عن اأنواع الحفر الحديثة واأدواته.

 تميّنز التطعيم على الخ�سب باأنواعه.   
تمار�ش اأعمال الحفر على الأخ�ساب.
ذ اأعمال الزخرفة بو�ساطة الحرق. تنفّن

د ال�ستهلاك بالإفادة من الفواقد وتعيد تدويرها. تر�سّن
تراعي قواعد الأمن وال�سلامة المهنية في اأثناء العمل.                                                         
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ا�ستخدم الإن�سان الحفر والزخرفة ) Wood Carving ( على الأخ�ساب منذ القدم، وعبّنر 
ر معارفه وتجاربه بالحفر على جدران الكهوف والمغاور التي كان  عن معتقداته المختلفة  و�سوّن
الحديث مع اختلاف  الأمر في ع�سرنا  التي �سنعها، وقد تطور هذا  الأثاث  ي�سكنها على قطع 

اأنواع الحفر والزخرفة من �سعب اإلى اآخر. 
ة اأ�سحابها  وقد اقت�سر اقتناء قطع الأثاث قديمًا على الأثرياء ورجال الدولة؛ لأنّنها تدلّن على قوّن

ومالكيها، وكانت طرز الحفر تعبر عن �سخ�سيات الأ�سخا�ش والحكام ودياناتهم.

ياأتي نبذة عن فن الحفر والزخرفة والحرق والتطعيم عند بع�ش ال�سعوب  و�سنعر�ش في ما 
التي برزت في هذا المجال وامتازت به عن غيرها من الأمم.

أولًا: الزخرفة والحفر عند الأمم والشعوب

�لحفر عند �لم�سريين �لقدماء )�لفر �عنة(1
نــوا ر�سومهم على  عــرف الم�سريــون القدماء الحفر والزخرفة علــى مختلف المواد، ودوّن

جدران المعابد بطريقة الحفر اأو النق�ش بما يعرف بالكتابة )الهيروغرافية(.
وكذلك ا�ستهر الم�سريون القدماء بزخرفة قطع الأثاث بالحفر عليها وتطعيمها، وا�ستخدموا 

التذهيب ومختلف فنون الزخرفة.
 ومن المعروف اأن م�سر كانت قليلة الأ�سجار، ولذلك ا�ستعمل الم�سريون اأخ�ساب الأ�سجار 
يز، الذي ينمو في م�سر، وا�ستوردوا الأخ�ساب ال�سلبة،  المتوافرة، مثل: خ�سب �سجر الجمّن

كالأرز، والأبنو�ش عن طريق نهر النيل ودول حو�ش النيل، ل�سناعة الأثاث.
 ووُجــدت اأهم قطع الأثاث التــي تعود اإلى تلك الع�سور في مقبرة الملك توت عنخ اأمون،  
وفــي الأهرامات، وغيرها من الأماكن الأثرية. وقد انق�سم الأثاث اإلى نوعين، هما: الأثاث 

سؤال  
الأثرياء والحكام فقط، ولم يكن ذلك  الما�سية على  الع�سور  في  الأثاث  اقتناء  اقت�سر  لماذا 

ممكنًا لعوام النا�ش كما في الوقت الحالي؟
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الدنيوي، مثل: كر�سي العر�ش للملك تـــوت عنخ اأمــون، انظر ال�سكــل )2-1(، والأثاث 
الجنائزي، مثل: ال�سرير الجنائزي، كما في ال�سكـــل )2-2(.    

 ومن اأهم قطع الأثاث:
- �لكر��سي : كان لها قيا�سات وحجوم مختلفة، وا�ستخدم الجلد والخ�سب في قواعدها،  �أ  
ومــن الأمثلة على هذه الكرا�سي كر�سي عر�ــش الملك توت عنخ اأمون الذي ا�ستخدم 
في زخرفته كثير من العنا�سر الطبيعية، من روؤو�ش الحيوانات المفتر�سة، واأرجلها التي 

كان يعتقد اأنّن اأرواحها تحمي �ساحب الكر�سي.
وكذلك ا�ستُخدمــت الكتابات الهيروغليفية في الزخرفــة والتطعيم بالذهب والعاج 

وغيرها من العنا�سر النباتية.
-  �لأ�سرةّ : كانت الأ�صرّنة ت�سنع على اأ�سكال الحيوانات، وقد زُيّننت ب�سور الآلهة؛  لتجلب  ب 
ا الحفر  الراحــة للنائم وتبعد عنــه الأذى، بح�سب اعتقادهــم الباطل، وا�ستخــدم اأي�سً
والزخرفــة على هــذه الأ�صرّنة، وا�ستعمــل التطعيم  بمختلف المــواد الثمينة، من ذهب، 
يــور الجلدية في اأر�سيّنات  وف�ســة، وعاج، واأحجــار كريمة، وغيرها، وا�ستخدمت ال�سّن

الأ�صرّنة، انظر ال�سكـل )2-2(.

ال�سكل )2- 2(: ال�صرير.ال�سكل )2- 1(. 
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كان منــاخ بــلاد الرافديــن اأقلَّ جفافًا مــن مناخ م�سر، فلــم يُحفظ اإلّن قليلٌ مــن الأثاث في 
مدافنهــا، ولم يبق اإل قليلٌ مــن القطع النادرة في بع�ش المتاحــف، بالإ�سافة اإلى ما ي�ساهَد 
من المنحوتات الجدارية وال�سور الأ�سورية القليلة.  وقد اأجرى الباحثون درا�سات تو�سلوا 

بها اإلى اأنَّ الأ�سوريين والبابليين ا�ستخدموا 
الحفر والزخرفة والتطعيم بمختلف اأنواع 
المعادن على قطع الأثــاث التي �سنعوها، 
واأدخلــوا العنا�سر الطبيعية  في الزخارف، 
مثل �سور الحيوانات  وروؤو�سها ومخالبها،
انظــر ال�ســكل )2-4( الــذي يمثــل 
جدارية يظهر عليهــا بع�ش اأ�سكال الأثاث 

من هذه الح�سارة.

ج�- �ل�سن���ادي��ق: ا�ستُخــــدمت لحفـــــظ 
نعت  و�سُ والمجوهرات،  المـــلاب�ش 
بحجــوم مختلفة، وكانــت اأغطيتها 
محدبـــة اأو م�ستــويــــة اأو هرميــــة، 
وا�ستخــدم الحفر والتطعيم بمختلف 
المعــــادن، كــــــالذهب والعـــــاج 
وحفـر  الكــريـمـة،  والأحجــــــار 
عليهـــا الكتابــــات الهيروغليفيـــة 

التي تخلّند حياة الحكام، انظر ال�سكل )3-2(.

ال�سكل )2-4(: �سورة جدارية من ح�سارة بلاد 
الرافدين )حمورابي( تبي بع�ش قطع الأثاث.

ال�سكل )2-3(: �سندوق م�صري.

�لحفر في ح�سار�ت بلاد ما بين �لر�فدين2
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عُرفــت الزخــارف الهند�سية،  كالمثلــث، والمربع،  والمعيــن،  والم�سلّنعــات الخما�سية  
وال�سدا�سيــة منــذ ع�سور ما قبل التاريخ، ولكن لم يكن لهــا �ساأن عظيم  كما اأ�سبح لها على 
يد الم�سلمين. ومن اأهم الزخارف الهند�سية التي امتاز بها الفن الإ�سلامي زخارف الأطباق 
ب بع�سها اإلى جــوار بع�ش بحيث يتكون  النجميــة، وهي زخارف متعددة الأ�ســلاع يركَّ
منهــا �ســكل طبقي نجمي في الو�ســط، كما في ال�سكل )2-5(،  واأكثــر ما ا�ستعملت هذه 

الزخارف فــي الخ�سب والرخام والتحف 
المعدنيــة والمخطــوطــات، وبخـــا�ســة 
بة من الم�ساحف، واأول  ال�سفحات المذهّن
مــا بداأت �سناعة الأثــاث وفق هذا الطراز 
في الم�ساجد ل�سناعة المنابر والمحاريب 
وكرا�ســي المقرئين وحوامــل الم�ساحف 

و�سناديق التحف.
وا�شتُخ��دم  الخَرْط ل�شناع��ة الم�شربيات, 
والم�سربيــة هــي ت�سبيكــة مــن الخ�ســب 

ى بها النواف��ذ, وتعطي �شكلًّ جماليًّا, وفي الوق��ت نف�شه تعمل على تهوية  المخ��روط تغطَّ
المنازل، وت�سمح بم�ساهدة من في خارجها، ولكن ل ي�ستطيع من في الخارج م�ساهدة من 

في الداخل، ويعدّن فن الزخرفة الإ�سلامي من اأكثر الفنون انت�سارًا واأطولها عمرًا.
وقــد بداأ تميُّز فــنِّ الزخرفة  عند الم�سلميــن مع بداية الفتوحــات الإ�سلامية منذ القرن 
الأول الهجــري، وتاأثّنر هذا الفنّن بالح�سارات المختلفة التي دخلت في الإ�سلام من ال�سرق 

ال�سكل )2-5(: نموذج طبق نجمي.

�لزخرفة و�لحفر عند �لم�سلمين3

سؤال  
وعند  الرافدين(  وبلاد  القديم  الم�سرق  )بلاد  بين  الأثاث  قطع  في  الم�ستركة  ال�سمات  بيّنن 

الم�سريين القدماء.
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والغرب، وتاأثرت هي كذلك بالثقافة الإ�سلامية والعربية، فن�ساأ نوع من فنون الزخرفة يجمع 
بيــن ح�سارات تلك ال�سعوب والثقافــة الإ�سلامية ويتميّنز ب�سخ�سية جديدة م�ستقلة، وفي ما 

ياأتي اأبرز �سمات هذا الفن: 

- �لبع��د عن �ل��رف: دفع ازدهار الح�سارة الإ�سلامية والثراء الــذي و�سل اإليه الخلفاء بعد  �أ 
الع�ســر الأول الم�سلمين اإلى الرغبة  في ال�ستمتاع بهذا الثراء مع حر�سهم على الزهد 
والتق�سف؛ لأنّن وازع الإيمان والدين كانا قويين في نفو�سهم، ومن اأجل ذلك ا�ستعملوا  
ــج ذا البريق المعدني الذي ي�ساهيهما جمالً  بــدلً من الذهب والف�سة الخزف المزجّن

في زخرفة قطع اأثاثهم واأوانيهم وعماراتهم وتطعيمها.
 وقــد عرف فــنّن الزخرفة الإ�سلامية با�ســم الأراب�سك، واختلــف الموؤرخون في اأ�سل 
رة البعيدة عن اأ�سولها  ر على نوع من الزخــارف النباتية المحوَّ هــذا ال�سم، ولكنَّه قُ�سِ

الطبيعية.
  والأراب�سك هو ابتكار اأنتجته الروح العربية الإ�سلامية في الفنون  والزخرفة، وا�ستخدم 

الفنان الم�سلم العنا�سر النباتية، مثل الزهريات والقرنفل والورود.

-كر�هية ت�سوير �لكائنات �لحية: اتجه الفنان الم�سلم اإلى التجريد؛ خوفًا من الوقوع في المكاره  ب 
والمحرمــات؛ وفرارًا من ت�سوير الكائنات الحية؛ لأنّن اتجاه الفن الإ�سلامي اإلى الزخرفة 

كان اإيماناً بعقيدة، ولي�ش لبيان القدرة الفنية.

ال�سكل )2-6(: بع�ش اأنواع الزخارف الإ�سلامية.

ة والمتحورة  ومن الوحدات الهند�سية التي ا�ستعملت في الزخرفة الإ�سلامية الدوائر المتما�سّن
والخطوط المنك�سرة. ويبين ال�شكل )2-6( بع�ش اأنواع الزخارف الإ�سلامية.
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الذي  ال�صريف  الأق�سى  الم�سجد  منبر  الحالي  ع�صرنا  في  المنَّفذة  الفنية  القطع  اأبرز  ومن 
الأ�سكال  فيه  وا�ستخدمت  الأردن،  الح�سي في  الملك  الله  باإذن  له  المغفور  بتنفيذه  اأمر 
الهند�شية والأطباق النجمية والحفر باأنواعه المختلفة والتطعيم والخرط والتعا�شيق, انظر 

ال�سكل )2-7( الذي يبي منبر �سلاح الدين الجديد.
وقد جاء هذا المنبر مطابقًا للمنبر الذي اأمر ببنائه القائد نور الدين زنكي رحمه الله، ثمّن 
ا�ستطاع القائد �سلاح الدين الأيوبي بعد جهاد طويل مع ال�سليبي المحتلي تحرير بيت 
المقد�ش وو�سع هذا المنبر في الم�سجد الأق�سى المبارك، ف�سار يعرف بمنبر �سلاح الدين، 

ثم اأحرَقه اأحد ال�سهاينة في 21 / اآب / 1969م.  

ال�سكل )2-7(: منبر �سلاح الدين الجديد وبع�ش زخارفه.



62

حــدث تطور كبير وتغيّنر جذري في اإيطاليا اإبّنان القرن الرابع ع�سر ب�سبب ع�سر النه�سة، ثمّن 
ة،وفرن�سا خا�سة. امتدّن هذا التطور الهائل اإلىجميع دول اأوروبا وبلدانها عامّن

وقــد تطورت �سناعة الأثــاث واأ�ساليب زخرفته والمــواد الم�ستخدمه فــي ت�سنيعه  تطورًا 
كبيرًا، واهتم ملوك الدول الأوروبية بهذه ال�سناعة اهتمامًا كبيرًا فا�ستخدموا الأثاث للتعبير 
عــن قوتهم وعظمتهم، كما في ال�سكـل )2-8( الذي يبين من�سدة فرن�سية ال�سنع من طراز 

لوي�ش الخام�ش ع�سر.

وخــلال تلك الحقب التاريخية زُيّننــت م�سطحات الأثاث بوحــدات الحفر ذات العنا�سر 
الطبيعية، مثــل: النباتات والفروع الحلزونية، والحيوانــات، كروؤو�ش الأ�سود، ومخالبها، 

والطيور على اختلاف اأنواعها.
وكذلــك انتقلت النه�سة اإلــى اإنجلترا التي كان الأثــاث فيها مقت�سرًا علــى الأمراء والنبلاء 
ورجال الدين، وتاأثــر الأثاث بالطابع الإ�سلامي الأندل�ســي، وا�ستخدمت بع�ش الزخارف 
الماأخــوذة من الح�ســارة الم�سرية القديمة، مثــل الزخارف النباتيــة والحيوانات الخرافية 

�لحفر و�لزخرفة في �أوروبا 4

ال�سكل )2-8(: من�سدة فرن�سية من طراز لوي�ش الخام�ش ع�صر.
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والوحــدات الحلزونية والتطعيم والتذهيب، وفي ع�ســر النه�سة �ساع ا�ستعمال الأثاث بين 
ب القديم. طبقات ال�سعب. ويبين ال�سكل )2-9( قطعة من الأثاث الإنجليزي المذهّن

ال�سكل )2-9(: قطعة من الأثاث الإنجليزي.
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تختلف الأخ�ساب الم�ستخدمة في الحفر من حيث ا�ستخدامها وقابليتها للت�سكيل، فمنها ما 
هو مندمج اأو منفتح الألياف، ومنها ما يمتاز بمرونته اأو جمال األيافه اأو قابلتيه لل�سقل، ويمكن 
اأهم  ياأتي  ما  وفي  والزخرفة.  الحفر  اأعمال  في  الم�سنعة  الألواح  من  الأنواع  بع�ش  ا�ستخدام 

الأخ�ساب الم�ستخدمه في الحفر:

ثانيًا: أنواع الأخشاب المستخدمة في الحفر وخصائصها

 �لأخ�ساب �لطبيعية1
ت�ستخــدم الأخ�ساب الطبيعيــة بمختلف اأنواعها في اأعمال الحفــر والزخرفة، وفي ما ياأتي 

بع�ش اأنواع الأخ�ساب واأبرز �سفاتها:

- خ�سب �لجوز )Walnut Wood(: يمتاز بجمال األيافه، و�سلابته، ويعدّن من الأخ�ساب  �أ 
الثمينة واأف�سلها في الحفر الدقيق لندماج األيافه، وله اأنواع مختلفة،  فمنه الإنجليزي 
اإلى  البني المائل  اإلى  القاتم  البني  والإيطالي والأمريكي والتركي، واألوانه تتدرج من 

الرمادي.

األيافه،  واندماج  والمرونة  بالقوة  ويتميّنز  فاتح،  لونه   :)Oak Wood( البلوط  خ�شب   - ب 
لإنتاج  منا�سبًا  خ�سبًا  ويعدّن  وال�سقل،  للتنعيم  قابل  وهو  الجوية،  التقلبات  ويتحمل 

الت�ساميم والتفا�سيل الدقيقة، لونه اأبي�ش مائل اإلى البني، واأليافه ح�سنة المظهر. 

اإلى الحمرة،  - خ�سب �لماهوجني )Mahogany Wood(: خ�سب �سلب لونه بني يميل  ج� 
ق  واأليافه م�ستقيمة وجميلة، وهو من اأف�سل الأخ�ساب ال�سلبة، ولكن يمكن اأن يت�سقّن

في اأثناء الحفر، ولذلك تجرى عملية الحفر بلطف.

 ، ا لأ�سغال الحفر، ذو لون ع�سلي مخ�سرّن - خ�سب �لزيتون )Olives Wood (: منا�سب جدًّ د 
وذلك  وال�سغيرة،  الدقيقة  التفا�سيل  ذات  للاأ�سغال  منا�سب  وهو  ال�سمرة،  اإلى  مائل 
م بكثرة. لِق�سر الأطوال الم�ستخرجة من هذا النوع، وي�ستخدم لأ�سغال الحفر المج�سّن
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2)Fiber Boards( ألو�ح �لألياف�
اأهمها توافرها بقيا�سات  ة،  اأنواع الحفر، وذلك لأ�سباب عدّن األواح الألياف في بع�ش  ت�ستخدم 
كبيرة مقارنة بالأخ�ساب الطبيعية، ولرخ�ش ثمنها و�سهولة ت�سكيلها، ومن هذه الألواح ما ياأتي: 

المفرغ،   الحفر  اأ�سغال  في  المازونيت  األواح  ت�ستخدم   :)Masonite( �لمازونيت  �ألو�ح   - �أ 
ويتوافر منها األواح مفرغة جاهزة  ذات ت�ساميم متعددة وتُعتبر من الألواح القا�سية.         

 Medium-Density Fibre( العلمي  للا�سم  اخت�سار  الت�سمية  هذه   :MDF �ألو�ح   - ب 
ا عن الأخ�ساب الطبيعية في بع�ش  Board(، وت�ستخدم هذه الألواح للحفر عليها عو�سً
الحالت التي تحتاج اإلى قيا�سات كبيرة، اأو لتقليـــل الكلفة، وتمتاز ب�سهولة الحفر عليها، 
وقلـة عيوبهـا، ورخ�ش ثمنها، وهي متوافرة بقـيا�سات كبيرة )122 ×  244( �سم، 
وو�سع  القطع   بتغرية  ال�سمك  زيادة  ويمكن  مم،   )22  -  3( بي  يتراوح  و�سمكها 

بع�سها فوق بع�ش ح�سب ال�سمك المطلوب وتُعتبر من الألواح متو�سطة الق�ساوة. 

وي�ستعمل  اأ�سود،  لونه  الأخ�ساب،  اأ�سلب  من   :)  Ebony Wood( �لأبنو�س  خ�سب  ه�- 
بكثرة في اأ�سغال التطعيم، وهو من اأثمن اأنواع الأخ�ساب؛ لجماله وندرته، ول يتوافر 

بكتل كبيرة.

اأكثر الأخ�ساب  )Beech Wood(: يجمع بين ال�سلابة والليونة، وهو من  و- خ�سب �لز�ن 
األيافه  واأ�سهرها ا�ستخدامًا في الحفر والأثاث؛ لأنه �سهل الت�سغيل و�سالح للت�سكيل. 
ويف�سل  معتدل،  ب�سعر  ويباع  الحمرة،  اإلى  مائل  بني  اأو  فاتح،  بني  ولونه  مندمجة، 

ترطيب �سطوحه بمادة الكاز  عند الحفر عليه.

- خ�سب �لكرز )Chery Wood(: يعدّن من اأجود اأنواع الأخ�ساب الم�ستخدمة في اأ�سغال  ز 
وحلقاته  الحمرة،  اإلى  مائل  بني  لونه  األيافه،  وتما�سك  ت�سكيله  ل�سهولة  وذلك  الحفر، 

ال�سنوية ظاهرة.
ملحوظة:

ل في الم�ستوى الثاني، وذُكر في هذه الوحدة  تم �صرح معظم هذه الأنواع من الأخ�ساب ال�سكل مف�سّن
اأنواع الأخ�ساب الـمُ�ستخدمة في عملية الحفر.
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فكّر

• هل هناك موادّن وخامات اأخرى لتنفيذ اأ�سغال الحفر عليها؟ ابحث عن هذه المواد، واكتب 	
ل اإليه مع زملائك. تقريرًا عنها، وناق�ش ما تتو�سّن

• لماذا يف�سل ترطيب �سطوح خ�سب الزان بمادة الكاز قبل البدء بالحفر عليها؟	
• لماذا ل ت�ستخدم األواح اللاتيه والمعاك�ش في اأعمال الحفر؟	

الآلت،  بو�ساطة  الحفر عليها  اإجراء عمليات  المراد  القطع  ز  الحفر تجهَّ باأعمال  البدء  قبل 
تر�سم  لكي  ز،  وتجهَّ الزخارف  ت�ساميم  تُعدُّ  ثم  القيا�ش،  وح�سر  والم�سح  القطع  عمليات  مثل 
مبا�سرة على الأخ�ساب وعلى اأوراق، ثم تل�سق على الأخ�ساب، وبا�ستخدام عُدد الحفر واأدواته 
يقوم الحفار باأعمال الحفر، وهذه الأدوات متعددة ومختلفة، فمنها ما هو اأ�سا�سي، ومنها ما هو 

م�ساعد في العملية، انظر ال�سكل )2-10( الذي يبين بع�ش هذه الأدوات.  

ثالثًا: الأدوات المستخدمة في أعمال الحفر

ال�سكل )2-10(: بع�ش الأدوات الم�ستخدمة في اأعمال الحفر.
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�ش لحرفة معينة فح�سب، ول ت�ستخدم غالبًا لحرف اأخرى. يق�سد بها الأدوات التي تخ�سَّ

الإزميــل   :)Chisls( �لأز�مي��ل   - �أ 
ن�سل معدنــي م�ستطيل المقطع 
م�سطوف من اأحد اأطرافه بزاوية 
تتراوح بين )30 -35( درجه، 
م�سنــوع  بمقب�ــش  وينتهــي  
مــن الخ�ســب اأو البلا�ستيــك. 
واأ�سكال  قيا�ســات  وللاأزاميــل 
متعــددة مختلفة، ولهــا اأنواع، 
منها: الإزميل العادي ذو الحد  
القاطع، وهــو م�ستقيم اأو مائل 
اإلــى اليميــن اأو الي�ســار، ومنها 

الإزميــل المنحنــي الذي ي�سمى اإزميــل الملعقة، وي�ستخدم في اأعمــال الحفر العميق 
والتفريغ. وت�ستخدم الأزاميل فــي عملية  التحديد وعمليات الحفر الب�سيط  والك�سط 
واإزالــة الزوائد في اأثناء الحفــر واأعمال القطع، ويــو�سح ال�سكـــل )2-11( اأ�سكال 

الأزاميل الم�ستخدمة في الحفر. 
وي�سنّنع المتخ�س�سون في الحفر اأزاميل خا�سة بهم  في ور�ش الحدادة، لأنّن الأزاميل التي 
تباع في الأ�سواق ل تلبي رغبتهم، ول ت�سدّن حاجتهم، ويطلق الحرفيون على هذا النوع 

الأزاميل البلدية، وهي تقا�ش بمقدار عر�ش الن�سل الذي يتراوح بين )3 - 50( مم.

المقطع م�سطوف من  ن�سل معدني مربع  منقار، وهو  جمع   :)Parting Tool( �لمناقير   - ب 
من  م�سنوع  بمقب�ش  الآخر  طرفه  وينتهي  درجه،   )45( قدرها  بزاوية  اأطرافه  اأحد 
العميق الأولي للحفــر  التفريغ  قليلًا في عملية   ا�ستخدامًا  المناقير  الخ�سب. وت�ستخدم 
الن�سل  بعر�ش  وتقا�ش  متعـددة،  وقيا�سات  حجوم  ولها  الغائر،  الحفر  عمليـات  وفي 

ال�سكل )2-11(: بع�ش الأزاميل.

�لأدو�ت �لأ�سا�سية1
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ج� – �لمظف����ار )Gouge(: هـــــو ن�ســـل 
�ش المقطع  ي�سبه مظفار  معدني مقوّن
الخراطــة، لــه قيا�ســات واأ�ســكال 
ه القاطع  مختلفة، ومنه ما يكون حدّن
ــى  م�سطوفًــا مــن الداخــل في�سمّن
ه  مظفار القطع، ومنه ما يكون حدّن
م�سطوفًا من الخارج لكي ي�ستخدم 

في اأعمال الك�سط.
وهو  م�ستقيمًا،  يكون  مــا  فمنهــــا  متعددة،  واأ�سكـال  بقيــا�ســات  المظافير  وتتوافر 
�ش   مقوّن هو  ما  ومنها  منها،  بع�ساً  يبيّن   )13-2( وال�سكل  ا�ستعمالً  والأكثر  الأ�سهر 
ملعقة  �سكل  على  منحنٍ  هو  ما  ومنها  العميقة،  التجاويف  لحفر  وي�ستخدم  اأومنحنٍ 

ا لحفر التجاويف العميقة، وال�سكل )2-14( يبيّن نوعان منها. وي�ستخدم اأي�سً
وتتوافــر المظافير في الأ�ســواق بقيا�سات مختلفة  تبداأ من )3( مــم وت�سل اإلى )30( مم 

الذي يبداأ مــن )6( مم  اإلى )20( مم، ويو�سح ال�سكل   )2-12( بع�ش المناقير.

ال�سكل )2-12(:بع�ش من اأنواع المناقير.

ال�سكل )2-13(: مجموعة من المظافير الم�ستقيمة.
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وي�سعــب ح�ــصر اأ�سكالهــا. وت�سنع 
المظافيــــر داخــــل ور�ش الحــــدادة، 
كــــالأزاميــــل ح�سب احتياجــــات 

الحرفيي واأنواع الحفر. 

�سة. ال�سكل )2-14(: نوعان من المظافير المقوّن

تحتاج اأدوات الحفر )الأزاميل، والمناقير، والمظافير، ومثلثات الحفر( اإلى �سيانة دائمة. 
 بيّن نوع هذه ال�سيانة وكيفية اإجرائها.

نشـاط )1-2(

- مثلثات �لحف��ر )V- Tool(:  تعدّن مثلثات الحفر   د 
من اأدوات الحفر الأ�سا�سية، ويكون مقطعها 
على �ســكل حرف  )V(، وهي ذات اأ�سكال 
�ش والم�ستقيــم والمنحني،  مختلفة، فمنها المقوَّ
وتكــون زوايــا مقاطعها علــى �سكل حرف 
)V(، ومقــــــدار ميلهـــــــا يبـــــداأ  مـــــن 
)45°– 60°-90°(، وتتوافــر جاهــزة في 
ال�ســوق اأو ت�سنع محليًّا داخل م�ساغل حدادة 

خا�سة.
وت�ستخــدم مثلثات الحفــر في عمليات تجهيز 
ال�سطوح وعمل المجاري والحزوز وعمليات 
الحفــر الأوليــة، وت�ستخدم المثلثــات الكبيرة 
ا  الحجــم في عملية الحفــر والحزّن الأوليــة، اأمّن

المثلثــات ال�سغيرة الحجم )الناعمة( فت�ستخــدم في اأعمال اإنهاء الحفر )الت�سطيب(، انظر 
ال�سكل )2-15( الذي يبي بع�ش مثلثات الحفر.

ال�سكل )2-15(: مثلثات حفر.
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ت�ستخدم عدد واأدوات م�ساعدة كثيرة في اأعمال الحفر ح�سب حاجة العمل، وفي ما ياأتي 
بع�ش هذه الأدوات:

-  �لمط��ارق  )Hammer(:  لها اأ�سكال  �أ 
مــن  مقاب�سهــا  وتُ�سنــع  متعــددة، 
الخ�شب ال�شل��ب اأو المطاط, ويكون 
من�ســوري،  اأو  اأ�سطــواني  مقطعهــا 
اأو  الحديــد  مــن  باأ�ســوارة  وتغلَّــف 
النحا�ش للحفــاظ عليها. وت�ستخدم 
هذه المطــارق للطرق علــى المظافير 
والأزاميل طرقــات خفيفة متكررة. 

انظر ال�سكل )2-16( الذي يظهر بع�ش المطارق.

- �أدو�ت �لقي����ا�س )Measuring Tools( :ت�سمـــــــل مختلف الأنواع،  مثل المتر المعدني  ب 
�سم، والفرجار الكروي والخنثوي، والزوايا القائمة،  والخ�سبي، والمقدمة )الكليبر( المقّن

وغيرهــا. ويبي ال�سكـــل )17-2( 
بع�سها.

قيا�ش  في  الأدوات  هذه  وت�ستخدم 
في  الزخارف  وعمق  الحفر  مقاطع 
الحفر العميق، وقد مر معك بالوحدة 

ال�سابقة بع�شٍ منها.

�لأدو�ت �لم�ساعدة على �لحفر  2

ال�سكل )2-16(: مطارق ت�ستخدم لأ�سغال الحفر.

ال�سكل )2-17(: بع�ش اأدوات القيا�ش.
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جـ - الم�شارط وال�شكاكين: ت�شتخدم الم�شارط 
بع�ــش  في   )Knife( وال�سكاكــي 
اأ�سغال الحفــر وال�سكاكي، وتعدّن من 
اأوائل الأدوات الم�ستخدمة في الحفر.

بع�ــش   )18-2( ال�ســكل  ويبــي 
اأنواعها.

- �لمب��ارد )Rasp(: تتــوافــر بحجــوم  د 
وقيا�سات مختلفــة، منها الناعم ومنها 
الخ�سن، وت�ستخدم في اأعمال التنعيم 
، كما في ال�سكل ) 2- 19(،  والحتّن
وهي متعــددة الأ�سكال، فمنها المبرد 
ط المقطع، ومنها ن�سف الدائري  المب�سّن

والدائري والمثلث.      

ــى كذلك  - �لطبع����ة )Patron(: ت�سمّن ه� 
ال�سبلونــة، وهي ر�ســوم واأ�سكــــال 
ة م�سبقًا،  زخرفيــــة اأو هند�سية معــدّن
ى اأو  وت�سنــع مــن الــــــورق المقــوّن
المعـــــاك�ش اأو المــــازونيت، انظــــر 

ال�سكـــــل )20-2(. 

وت�ستخدم لنقل الت�ساميم والأ�سكال 
للحفــر،  ة  المعــدّن الأخ�ســاب  اإلــى 
ر  ــا الأ�ســكال التــي يتكرّن وخ�سو�سً

تنفيذها.

ال�سكل )2-18(: م�سرط و�شكين.

ال�سكل )2-19(: بع�ش اأنواع المبارد.

ال�سكل )2-20(: اأ�سكال من الطبعات.
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سؤال 
يبي ال�سكل ) 2– 21( بع�ش اأدوات الحفر.

- �سمِّ كلاًّ منها، وبي الفرق بينها بالنظر اإلى اأ�سكال مقاطعها. 
- ما علاقة الم�سطرة التي في ال�سورة بذلك؟  

- بيّن بع�ش الأوات الم�ستخدمة في الحفر.
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ال�سكل )2-22(: اآلة الحفر المحمولة.

�سرعة  منها:  عدة،  لأمور   )Carving Machines( الآلت  بو�ساطة  الحفر  تقنية  ت�ستخدم 
ذ عليها اأعمال زخرفية،  اإنجاز اأعمال الحفر والزخرفة، وزيادة الطلب على قطع الأثاث التي تُنفّن

ذ ذلك عن طريق اآلت عدة، منها : والتقليل من الكلفة، وينفّن

رابعًا : الحفر الآلي

1)ROUTER( آلة �لحفر �لآلية �لمحمولة�
ت�سبه اآلة الت�سكيل اليدوية، وتعمل وفق المبداأ نف�سه، ولكنها اأ�سغر حجمًا، وتركب عليها 
ري�ش ذات اأقطار تبداأ من )1( مم، وت�سل اإلى )8( مم، وت�ستخدم عادة في اأ�سغال الحفر 
البارز والغائر على حدٍّ �شواء,  اإذ تر�شم خطوط الزخارف والر�شوم, ثمّ تجرى عملية  الحفر  
بو�شاطة هذه الآلة, ويتلخّ�ص عملها في اإزالة الأجزاء المحيطة بخطوط الحفر في الحفر 
البارز وتفريغ خطوط الحفر الغائر من الم�شغولة المعدّة للحفر, وذلك للتقليل من الوقت 
والجهد في اأثناء اأعمال الحفر، ولكن ل غنى عن العمل اليـــدوي لإخراج العمل ب�سورته 

النهائيـــــة. انظر ال�سكــــل )2-22( الذي يبين اآلة الحفر المحمولة.
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�آله �لحفر �لأوتوماتيكية2
تُعرف با�سم )CNC(، وهو اخت�سار لـ:  ) Computer Numeral Control(، وهي اآلة 
ذات حجوم مختلفة، وت�ستخدم في عمل زخارف على �سطوح الأخ�ساب، وتعتمد تقنيتها 
ح�سب  اأو  بو�ساطته  تر�سم  اإذ  )الكمبيوتر(،  الحا�سوب  جهاز  على  الزخارف  ت�سميم  في 
البرنامج المعدّن م�سبقًا، تبعًا لنوع الزخارف المطلوبة، وغالبًا ما ت�ستخدم في عمليات زخرفة 
الأبواب ودرف الخزائن والمطابخ ووجوه الجوارير والأعمال الم�سابهة، مثل اأ�سغال الحفر 

التقليدية والحفر البارز والغائر، وكذلك اأعمال الحفر المفرغ.  
ب  وتتكون هذه الآلة عادة من راأ�ش واحد اأو اأكثر ي�سبه راأ�ش اآلة الت�سكيل المحمولة، ويركّن
عليه ري�ش ذات قيا�سات واأ�سكال مختلفة، ويتحرك في التجاهات جميعها على مجارٍخا�سة، 
وتكون الحركة ح�سب الت�سميم المبرمج بجهاز الحا�سوب )الكمبيوتر(، فهو الذي يتحكم 
في حركة الراأ�ش وعمق الحفر. ويكون لهذه الآلة �سطح اأفقي ي�سبه الطاولة، تو�سع  عليه 
الأخ�ساب المراد اإجراء عمليات الحفر عليها، وتثبّنت القطع بو�ساطة مرابط.  وتوجد هذه 
بع�ش  ولكن  النجارة،  ور�ش  في  توفيرها  وي�سعب  الكبيرة،  وال�صركات  الم�سانع  في  الآلة 
المحلي  ال�سوق  لتزويد   )CNC( باآلة  خا�سة  م�ساغل  افتتحوا  بلادنا  في  الور�ش  اأ�سحاب 

.)CNC( الذي يبي اآلة الحفر )بمنتجاتها.انظر ال�سكل)2-23

. ال�سكل )2-23(: اآلة الحفر )CNC( داخل م�سغل خا�شّن
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فكّر

في   وت�ستخدم  راأ�ش،  من  اأكثر  ولها  الحجم،  كبيرة   )CNC( اآلة   )  24-2( ال�سكل  ويبي 
الم�سانع الكبيرة.

.)CNC( سور بع�ش الأ�سغال التي تنفذ بو�ساطة اآلت� ) ويبيّن ال�سكل )2 –25

فكّر

 لماذا ل يوجد في كل  ور�سة نجارة اآلة )CNC( كباقي اآلت  النجارة الأخرى؟

.)CNC( بع�ش الم�سغولت المنفذة باآلة :)ال�سكل )2- 25
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ويُظهــر ال�سكــل )2-26( بع�ش الري�ش 
الم�ستخدمة في اأعمــال الحفر الآلي، وهي 

ذات اأ�سكال مختلفة.
لحظ اأنّن هذه الري�ش ل تختلف عن ري�ش 

اآلة الت�سكيل المحمولة. 

.)CNC( بع�ش ري�ش اآلة :)ال�سكل )2-26

 �آلة �لحفر �لنا�سخة3
اآلة  المهنة  هذه  اأ�سحاب  عليها  ويطلق  والمرتفع،  البارز  الحفر  اأعمال  في  ت�ستخدم  اآلة  هي 
التخبيط اأو الخباطة، وت�سبه اآلة الت�سكيــل المحمولة )الروتر(، وتتكون من راأ�سي اأو اأربعة 
روؤو�ش اأو ثمانية اأو �ستة ع�صر راأ�سًا، وقد ت�سل اإلى اثني وثلاثي راأ�سًا، و يثبّنت على هذه 

الروؤو�ش ري�ش ذات مقاطع واأ�سكال متعددة. ويتلخ�ش مبداأ عمل هذه الآلة في ما ياأتي:
ة يدويًّا، ثم يثبِّت عامل الآلة  تو�سع  ن�سخة  )طبعة( لل�سكل المطلوب جيدة الإخراج، معدّن

هذه الطبعة في مكانها، ويثبَّت كذلك القطع المراد حفرها اأ�سفل روؤو�ش الآلة.

ال�سكل )2-27(: حفر منفذ باآلة الحفر النا�سخة.
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الت�سميم  بت�سكيل  الروؤو�ش  فتقوم  الطبعة  على  الحفر  دليل  العامل  ر  يمرّن الآلة  ت�سغيل  وعند 
ح�سب حركة الدليل،انظر ال�سكل )27-2(.

ويمكــن اأن تقــوم الآلة بعمل اأكثر من قطعة في الوقت نف�ســه، بح�سب عدد الروؤو�ش، ولأنّن 
مًا فالأخ�ساب الم�ستعملة يجب اأنّن تكون �سميكة، غير  الحفر الناتج ينبغي اأن يكون بارزًا مج�سّن
اأنَّ العمل الناتج من هذه الآلة يعدّن حفرًا اأوليًّا، ويحتاج اإلى ت�سطيب وا�ستكمال بطرق الحفر 

اليدوي، انظر ال�سكل )2-28( الذي يبي اآلة الحفر النا�سخة.

ال�سكل )2-28(: اآلة حفر نا�سخة )خباطة ذات راأ�سي(.
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اأنواع الحفر واأ�سكاله على مر ال�سنين ح�سب اأ�سكال زخارفه،  وفي ما ياأتي  ر الإن�سان  طوّن
اأهم هذه الأنواع :

خامسًا: أنواع الحفر 

�لحفر �ليدوي1
- طريق��ة �لح��زّ ) �لتحزي��ز( )Incised Carving(: ي�ستخــدم الحفر بالحــزّن اأو التحزيز  في  �أ 

تحديــد التفا�سيــل، بالإ�سافــة اإلــى 
نــوع اآخر من الحفر، وهو الحفر غير 
ب  العميق، وهي طريقة منا�سبة للتدرّن
على اأ�سغال الحفــر والزخرفة، انظر 
ال�ســكل )2-29 ( الذي يبي الحفر 

بطريقة التحزيز.    

ويمكن القول بــاأنّن هذه الطريقة تعدّن 
طريقة م�ساعــدة، وت�ستخدم كذلك 

في تنفيــذ كتابة الآيات القراآنيــة وغيرها من الكتابات، وفي حفــر الأ�سكال الهند�سية 
والزخرفية المكونة من الأ�سكال ال�سدا�سية والخما�سية والنجوم والزخارف النباتية.

ويمكن ا�ستخدامها لتنفيذ اأ�سكال زخرفية متعددة من دون ا�ستخدام طريقة ثانية معها 
بطريقة  متعددة  زخارف  يبي  الذي   )30-2( ال�سكل  انظر  قليلًا،  يعدّن  ذلك  اأنّن  اإلّن 

التحزيز.

د على �سطح  ، ثمّن يَر�سم الِحرفيُّ ال�سكل المحدَّ ز ال�سطوح وتعدّن ولتنفيذ هذه الطريقة تجهّن
الخ�سب مبا�صرة اأو على الورق، ثم يبداأ الحفار بتنفيذ الحفر تدريجيًّا با�ستخدام الأزاميل.

ال�سكل )2-29(: زخارف بطريقة التحزيز.
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ا الحفر بالت�سقيق ن�سبة اإلى الطريقة  ى اأي�سً -  �لحفر �ل�سر�ئحي )CHIP CARVING(: ي�سمّن ب 
ة م�سبقًا، وغالبًا ما تكون اأ�سكالً  ذ بها، اإذ تر�سم الأ�سكال على الأخ�ساب المعدَّ التي ينفّن
هند�سية ودائرية، ثم تقطع �صرائح مثلثة اإ�سفينية من �سطح الخ�سب مقلوبة،  اأي اإنّن راأ�ش 

المثلــث يكــون متجهًا اإلــى الأ�سفل  
وقاعدته اإلى الأعلى.

والدائــري  المربــع  ال�ســكل  ويعــدّن 
والم�ستطيــل والأ�ســكال الناتجة منها 
اأ�سا�سًــا لت�سميمات هــذا النوع من 
الحفر، كمــا في ال�سكل )31-2(. 
وت�ستخــــدم الأزاميـــــل والمظافيــر 
المختلفة وال�سكاكي في تنفيذ  الحفر 
ال�صرائحي ح�سب ال�سكل المطلوب. 
وت�ستخــدم هــذه الطريقــة عادة في 
تزيــي علب المجوهــرات  واأحرف 
الخزائــن، انظــر ال�ســكل )32-2( 
الذي يبي طريقة الحفر ال�صرائحي.                     

ال�سكل )2-30(: زخارف متعددة بطريقة التحزيز.

ال�سكل )2-31(: حفر �صرائحي.

ال�سكل )2-32(: حفر �صرائحي.
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)�لعمي���ق(  �لغ���ائر  �لحف��ر  ط��ريق�����ة   - ج� 
تكـــون   :)Intaglio Carving(

الزخارف المنفذة بهذه الطريقة اأكثر 
مقــــدار  ويختلف  وعمقًا،  ارتفاعًا 
فيمكن  الت�سميم،  ح�سب  العمــــق 
ي�سل  وقد  مم،   )3( يكون  اأن 
اإلى)25( مم، وقد ا�ستخدمت هذه 
الطريقة في تنفيذ الكتابات والآيات 

القراآنية.

بهذه  المنفذة  الأ�ــســكــال  ـــدوم  وت
والحتكاك،   واللّنم�ش  الخارجية  للعوامل  ا  تعر�سً اأقلّن  لأنها  غيرها؛  من  اأكثر  الطريقة 

انظر ال�سكل )2-33( الذي يبي طريقة الحفر الغائز.

اإذ  بالتحزيز،  الحفر  ي�سبه  بع�سهم،  يه  ي�سمّن كما  الداخل،  اإلى  الحفر  اأو  الغائر  والحفر 
يكون مقطع الزخارف على �سكل الأحرف )v ، u(، وت�ستخدم في هذا النوع من 
الحفر اأ�سكال وزخارف يغلب عليها الب�ساطة،  ويمكن ا�ستخدام هذا النوع كقوالب 

ت�سبّن فيها المواد المذابة، مثل ال�سمع والنحا�ش لإنتاج الزخارف البارزة.

- �لحفر �لبارز �لمنخف�س )Law-Relief Carving(: تكون الزخارف المنفذة بهذه الطريقة  د 
قليلة الرتفاع، اأي ل يتجاوز ارتفاعها عن الأر�سية ) 3 – 12 ( مم. 

النظر،  من  القريبة  الحجم  ال�سغيرة  الأ�سغال  لتنفيذ  الحفر  من  النوع  هذا  وي�ستخدم 
ذ الحفر البارز  اإطارات المرايا، و�سناديق المجوهرات، وحوامل الم�ساحف، وينفّن مثل 
ل�سقه  ثم  الورق،  على  بالر�سم  اأو  مبا�صرة  الخ�سب  على  الزخارف  بر�سم  المنخف�ش 
على الخ�شب, ثم يحفر ال�شكل  با�شتخدام اأدوات خا�شة, وتحدد الخطوط الخارجية 
بو�ساطة الأزاميل والمظافير، بح�سب �سكل مقطع الحفر، كما في طريقة الحفر بالتحزيز.  
ال�سغيرة في  المثلثات  ت�سخدم  ثم  بالحفر،  البدء  عند  الكبيرة  الحفر  مثلثات  وت�ستخدم 
المراحل النهائية للحفر، ثم تك�سط الأر�سية حول الزخارف با�ستخدام المظافير لكي 

ال�سكل )2-33(: الحفر الغائر.
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يبرز ال�سكل الزخرفي. ويمكن ا�ستخدام اآلة الحفر المحمولة في عملية ك�سط الأر�سية، 
ا عندما تكون الزخارف كثيرة، كما في ال�سكل ) 34-2 (.  وخ�سو�سً

ن الأر�سية بو�ساطة مطرقة ذات روؤو�ش مدببة ت�سبه الم�سامير، اإذ يُطرق عليها  وقد تخ�سّن
بالمطرقة، فتترك اأثرًا ي�سبه اآثار الم�سامير. ويعدّن هذا النوع من اأنواع الحفر �سهل التنفيذ؛ 
ولذلك ي�ستخدم لتدريب المبتدئي، وت�ستعمل فيه العنا�صر النباتية والأ�سكال النجمية 

والهند�سية.

 High- Relief( �لمرتف��ع   �لب��ارز  �لحف��ر    - ه� 
Carving(: يكون ارتفاع الأ�سكال المنفذة 

بهــذه الطريقة كبــيًرا، فهو يــتراوح بي )5 
- 7( �ســم، وقــد ي�سل اإلى اأكــثر من ذلك، 
وتكــون الأر�سيــة مت�ساوية، ويظــنّن الناظر 
اإلى هذه الزخارف والأ�ســكال اأنّنها مل�سقة 
علــى الأر�سيــة. ويحتــاج هذا النــوع من 
الزخارف اإلى اأخ�ســاب ذات �سمك كبير،  

ال�سكل )2-34(: حفر بارز منخف�ش.

ال�سكل )2-35(: الحفر البارز المرتفع.
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وقــد يزداد ال�سمك بتركيب قطع اإ�سافية للاأجــزاء المرتفعة. وي�سبه الحفر البارز المرتفع 
الحفر المج�سم، ولذلك يحتاج تنفيذه اإلى مهـارة عالية، ومن اأهمّن العنا�صر المكونة لهذا 
النوع، الورقة الرمحية الم�سنّننة والحيوانات، انظر ال�سكلي )2-35( و )2-36( اللذين 

يبينان الحفر البارز المرتفع.

- �لحف��ر �لمج�س��م )�لنحت(  و 
)In The Round Carving(: ينفــذ هذا 

النوع من الحفر من الجهات الأربع؛  وذلك 
لتج�سيم الأ�سكال، اأي اإعطائها �سكل الج�سم 
الحقيقــي، وت�ستخدم هــذه الطريقــة لعمل 
تماثيــل للاأ�سخا�ــش والحيوانــات والطيور، 
بحجــم الج�ســم الحقيقــي، اأو اأكبر منــه، اأو 
اأ�سغر،  وقــد ت�ستخدم هــذه الطريقة لعمل 
الن�ســب التذكارية التــي تو�سع في الأماكن 

العامة اأو ال�ساحات، كما في ال�سكل )37-2(.

 وت�ستخــدم الأخ�ســاب ذات ال�سمــك الكبير، بتجميــع القطع الخ�سبيــة بع�سها فوق 

ال�سكل )2-37(: الحفر المج�سم.
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-  �لحف��ر �لمف��رغ )Pierced Carving(: هو  ز 
اأحد طرق الحفرالمعروفة التي ل تحتاج اإلى 
مهــارة كبيرة في التنفيذ؛  لأنّن الأ�سكال اأو 
الر�ســوم المراد تفريغها تر�سم على الخ�سب 
ة م�سبقًا.  مبا�ــصرة، اأو تل�سق اإذا كانت معدَّ
وت�ستخــدم الأخ�ســاب الطبيعــة في هذا 
ل اأن تكون قليلة  النوع من الحفــر، ويف�سَّ
ال�سمك، وقــد ت�ستخدم الألواح الم�سنعة، 
  )M D F( مثـــل األـــواح الأليـــاف اأو الـ
على اختلاف �سمكها، كما في ال�سكـــل 

 .)39-2(

م،  بع�ش با�ستخدام الغراء لتنفيذ الحفر المج�سّن
ا الأحجار والرخام  وال�سمع  وت�ستخدم اأي�سً
وغيرها من الخامات في ذلك، ويحتاج هذا 
النــوع من الحفــر اإلى مهارة عاليــة لتنفيذه، 
ا يجدر ذكره  انظر ال�سكل )2-38(. ومـمّن
م �صرعًا اإذا  بهذا ال�سدد اأنّن الحفر المج�سم محرّن
ذ لتج�سيم الكائنات الحية، مثل الحيوانات  نفّن
اأو الب�صر؛ لأنّنـــه تقليـد ل�سنـــع الخالق.                               

ال�سكل )2-39(: حفر مفرغ لحامل قراآن.

سؤال
1-  ما اأبزر الم�سكلات وال�سعوبات التي تواجه ال�سانع في اأثناء تنفيذ اأعمال الحفر على الأخ�ساب؟                      

2-  اأيّن الأخ�ساب اأف�سل لأعمال الحفر والزخرفة؛ الأخ�ساب ال�سلبة اأم اللينة؟ ولماذا ؟
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ذ عملية الحفر با�ستعمال من�سار التخريم اليدوي، اأو من�سار التخريم الآلي، ولي�ش   وتنفّن
لهذا النوع من الحفر اأر�سية؛ لأنّن الأجزاء المفرغة هي الأر�سية،وي�ستخدم الحفر المفرغ 
ال�سكل )40-2(  في ظهور الكرا�سي والقواطع الخ�سبية واأعمال الديكور، كما في 

وال�سكل )41-2(.                                                        

ال�سكل )2- 40(: حفر مفرغ مركب فوق 
اأر�سية. 

ال�سكل )2- 41(: زخارف بطريقة التفريغ.

- انظر جيدًا اإلى ال�سورة الخا�سة باآلة التخريم الآلية، واذكر اأ�سماء اأجزائها الأ�سا�سية، مبينًا 
اأكثرها اأهمية. 

ف مبداأ عمل اآلة التخريم الآلية، واكتب تقريرًا عن ذلك، واعر�سه  - زر اإحدى الور�ش، وتعرّن
اأمام زملائك.

نشـاط )2-2(
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غ  بطريقتي: الأولى، من دون اأر�سية، ويمكن اأن يو�سع داخل اإطار،  ذ الحفر المفرَّن وينفّن
غ من نوع اآخر من الأخ�ساب ذي لون مختلف،  ب اأر�سية للحفر المفرَّن والطريقة الثانية: اأن تركَّن
اإذا  ا  اأمّن العميق.  الغائر  الطريقة الحفر  الناتج بهذه  ال�سكل  نف�سه، وي�سبه  النوع واللون  اأو من 
اأة، مثل اأحرف الكتابة فوق لوح فاإنّن ال�سكل الناتج ي�سبه الحفر البارز اأو  ركبت الزخارف مجزَّن

المرتفع ح�سب �سمك الزخارف.
 وتعالج حافات الزخارف والت�سكيلات الناتجة با�ستخدام المبارد وورق الزجاج لإزالة 
الت�شكيل  اآلة  ا�شتخدام  ويمكن  والأزاميل,  المظافير  مثل  الحفر,  باأدوات  اأو  الن�سر,  خطوط 

ا.   المحمولة اأي�سً
الأثاث، ويتوافر  الدرف والمكاتب وغيرها من قطع  النوع في زخرفة   وي�ستخدم هذا 
في الأ�سواق اأ�سكال جاهزة على �سكل األواح كاملة ومفرغة اأو على �سكل قطع ذات اأ�سكال 

وزخارف، وفي ما ياأتي اأبرزها:  

ال�سكل )2-42(: اآلة التخريم.
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�لألو�ح �لمفرغة 2
ذ عليها زخارف ذات اأ�سكال متنوعة، غالبًا ما تكون اأ�سكالً هند�سية،  هي األواح مازونيت نُفِّ
كالمربعات والأ�سكال النجمية واإ�سارة الزائد وغيرها. وت�سنع هذه الألواح بو�ساطة مكاب�ش 
هيدروليكيــة، يكون اأحد فكيها مماثلًا من حيث ال�سكل للزخارف المطلوبة، وله اأحرف 
ة، اإذ تو�سع هــذه الألواح بين فكي المكب�ش، وبفعل ال�سغــط والحرارة نح�سل على  حــادّن
غة بم�ساحات كبيرة تبلــغ )122×244( �سم، وتجرى هذه العملية  األــواح مزخرفة ومفرّن
فــي م�سانع متخ�س�ســة، ويمكن ا�ستخدام اللوح باأكمله، اأو اأجــزاء منه، بح�سب الحاجة، 

انظر ال�سكل )43-2(.
دات )روديترات( التدفئة والقواطع. ويغلب ا�ستخدامها في اأعمال الديكور، مثل تغطية مبرّن

ال�سكل )2- 43(: نماذج من األواح مازونيت مفرغ.
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�لحلايا و�لكر�ني�س 3
هي زخــارف جاهــزة، ت�سنــع باأ�سكال 
وحجــوم مختلفــة، وغالبًــا مــا ت�سنــع 
م��ن خ�ش��ب البل��وط اأو ال��زان اأو األواح 
)M.D.F(، ويختلــف �سمكها واأطوالها 
وحجومهــا، وت�ستخــدم بطريقـــة الل�سق 
على �سطوح الأخ�ســـاب، انظر ال�سكــــل 

   .)44-2(
والأ�سقف  الأحرف  كذلك  وت�ستخدم 
ة، منهـــا  ا�ستخدامًا وا�سعًا لأ�سباب عـــدّن

.)M.D.F( رخ�ش ثمنها و�سهولة ا�ستعمالها ودهنها، وبخا�سة تلك الم�سنوعة من
ويوجد منها ما هو م�سنوع من البلا�ستيك، اإذ تدهن بدهان خا�شّن يعرف بالمعتق، وت�ستخدم 
ال�سكليـن  انظــر  وغيـرها،  المطــابخ  واأ�سقف  وهيكلـهــا،  الخزائن  درف  لتزيين  بكثرة 

)2-45( و)46-2(.

ال�سكل )2-44( : الخلايا والكراني�ش.

ال�سكل )2-45(: الخلايا والكراني�ش.
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زر اأنت وزملاوؤك المنطقة ال�سناعية في مدينتك،  وابحث عن م�ساغل )ور�ش( الحفر فيها، 
ف الأعمال التي تنفذها وطرق تنفيذها والأخ�ساب التي ت�ستخدمها. وتعرّن

نشـاط )3-2(

لة. ال�سكل )2- 46(: نماذج من قطع زخرفية م�سكّن
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اإبداعات  ر  ت�سوِّ التي  الفنية  الأعمال  من  الخ�سب  على   )Inlaying( التطعيم  اأعمال  تعدّن   
مقارنة  المجال  هذا  في  وا�سحًا  تفوقًا  اأظهرت  التي  الإ�سلامية  ال�سعوب  ا  وخ�سو�سً ال�سعوب، 
بغيرها من ال�سعوب، وقد ا�ستخدمت الخامات المختلفة في اأعمال التطعيم، وتعددت هذه المــواد 

واختلفت من �سعب اإلى اآخر.
فقــد ا�ستخدمت  العظام  والنحا�ش والف�سة 
وال�ســدف والعاج والأخ�ســاب الثمينة وغيرها 
من الخامات، وا�ستخدمت في الع�سر الحديث 
موادّن جديدة، مثل البلا�ستيك والمواد ال�سناعية. 
ويتلخ�ش مبداأ عمل التطعيم في اإدخال موادّن على 
�سطــوح الأخ�ساب بهــدف زخرفتها، وتُجرى 
هذه العمليــة عن طريق التفريــغ في م�سطحات 
الأخ�ســاب  وتثبيت مــواد التطعيم فيها، ويطلق 
على هــذا الفن ا�سم الماركتــري، وهو الت�سمية 
الغربية للتطعيم، انظــر ال�سكل )2-48( الذي 

يبين زخرفة اإ�سلامية.
 وا�ستخدم التطعيم على نحوٍ وا�سعٍ في اأوائل 
الع�ســر الإ�سلامي فــي العمائر الدينيــة والمدنية 

ومازالت ت�ستخدم في هذه الأيام.
 وهنالــك نوع اآخر ي�سبه التطعيم، ولكنه ل 
ا لزخرفة الم�سطحات،  يعدّن تطعيمًا، ي�ستخدم اأي�سً
ويُعرف با�سم الباركتــري، والفرق بين النوعين 
اأن التطعيم )الماركتري( )Marquetry( يكون 
عن طريق ر�سم الت�ساميم على ال�سطوح وحفرها 

سادسًا: التطعيم على الخشب  

ال�سكل )2-47(: �سندوق مطعم.

ال�سكل )2-48(: زخرفة اإ�سلامية تجمع بي نوعي 
التطعيم الباركتري والماركتري. 
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  )Parquetry( ا الباركتري ب�سمــك مادة التطعيم  وتثبيتها داخل الحفر ح�سب �سكل الت�سميم، اأمّن
فيُجرى بتركيب الأ�سكال الزخرفيه على ال�سطوح مبا�سرة من دون حفر، وبح�سب �سكل الت�سميم.
 وغالبًا ما ت�سنع الزخارف من الأخ�ساب الثمينة، وي�ستخدم الباركتري في اأبواب الم�ساجد 
والمنابر، ويمكن ا�ستخدام الطريقتين معًا  لزخــرفة ال�سطوح الخ�سبية، كما في ال�سكل ) 49-2(.
ــدد نوعية مواد التطعيم ح�ســب الت�سميم المقترح، ومدى ملاءمتهــا له، ومدى فخامة  وتحَّ
الأث��اث المطل��وب, وعادة ما يحاط التطعي��م باإطار من الخ�شب اأو الق�ش��رة اأو النحا�ص, ويكون 

ا عر�سه فيكون عادة قليلًا. م�ستواه مماثلًا لم�ستوى �سطح الخ�سب المطعم، اأمّن

ال�سكل )2-49(:�سطح خ�سبي يجمع اأنماطًا متعددة من الزخارف.

 يجمع ال�سكل )2-49( العديد من اأنماط الزخرفة, بيّن اأنواعها وحدّد اأجزاءها على الر�شم.

نشـاط )4-2(
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فبعد   ،)Burning( الحرق  بو�ساطة  الخ�سب وزخرفته  ت�سكيل  القدم  الإن�سان منذ  ا�ستطاع 
اأن اكت�سف النار �سخرها في حياته اليومية، وا�ستخدمها في عمل تجاويف في جذوع الأ�سجار 

بهدف تفريغها وجعلها قوارب ي�ستعملها في عملية الإبحار.
ر الإن�سان ا�ستخدامه للنار، لكــي ت�ساعده على تزيين قاربه واأدواته واأ�سلحته؛  وبعــد ذلك طوّن
ة بالن��ار وعمل خط��وط وتجاويف على الخ�ش��ب باأ�شكال  وذل��ك بت�شخي��ن قط��ع معدنية خا�شّ

مختلفة مزخرفة من اإبداعه اأو م�ستوحاة من بيئته 
المحيطة به مثل، الحيوانــات وعمليات ال�سيد 

التي كان يقوم بها.
ــا في وقتنــا الحا�ســر فمــا زال الإن�سان  اأمّن
ي�ستخــدم الزخرفــة لتزيين بع�ــش الم�سغولت 
الخ�سبية بو�ساطــة الحرق، وذلك بر�سم ال�سكل 
الزخرفــي على الخ�ســب مبا�ســرة اأو با�ستخدام 
اأطبــاق ورقية �سفافة، اأو ورق الكربون، ثم ينفذ 
 ، الحــرق با�ستخدام كــــاوٍ كهربــــائــي خا�شّن

انظر ال�سكــــل )50-2(.  
ولكن هذه العملية تحتاج اإلى دقة كبيرة في 
ا التراجع عن  اأثناء التنفيذ، اإذ اإنّن من ال�سعب جدًّ

الأخطاء.

سابعًا: الحرق على الخشب 

ال�سكل )2-50( : جهاز الكاوي.

ال�سكل )2-51( : زخارف بطريقة الحرق.
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�لأدو�ت �لم�ستخدمة في �لحرق
هنالك العديد من الأدوات الم�ستخدمة في اأعمال الزخرفة بو�ساطة الحرق، منها:

- �لكاوي �لكهربائي : ي�سبه الكاوي الكهربائي  �أ 
الم�ستخــدم فــي لحــم القطــع الكهربائية 
والأجهــزة الم�ستخدمــة في مهــن �سيانة 
الأجهزة الكهربائية من حيث مبداأ العمل، 
ولكنّنه يختلــف عنه  في طبيعة ال�ستخدام،  
اإذ يمكــن ا�ستخــدام روؤو�ــش، تبعًا ل�سكل 

الت�سميم، انظر ال�سكل )52-2 (.
- جه��از �لتخطيط بالحر�رة: ي�سبــه الكاوي، اإلّن  ب 
اأنَّ الفــرق بينهمــا هو وجــود منظم ينظم 
درجات الحرارة في اأثناء العمل، اإذ يمكن 
عمــل زخــارف متدرجة الحــرق ح�سب 
التخطيــط  لجهــاز  ــب  ويركّن الت�سميــم. 
روؤو�ش متعــددة الأ�سكال، ومنها ما يكون  
علــى �سكل اأحــرف اأو اأ�ســكال نجمية اأو 
هند�سية، وي�ستخدم الحــرق لتثبيت اأ�سماء 
�سنّنــاع الأثاث وغيرها من المنتجات على 

منتجاتهم بطريقة ت�سبه و�سم الحيوانات.
- �لق�سب��ان و�لقط��ع �لمعدني��ة: ت�ستخــدم هــذه  ج� 
الأدوات بعد اإحمائها بالنار بو�ساطة م�سدر 

حــرارة في اأعمــال الزخرفة، ويجب الحذر في اأثناء ذلــك، وبخا�سة داخل الم�سغل، ب�سب 
قابلية الأخ�ساب للحرق، انظر ال�سكل )53-2(.

ال�سكل )2-52(: كاوي ي�ستخدم في الزخرفة.

ال�سكل )2-53(: زخارف بطريقة الحرق.
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- اأجب عن الأ�سئلة الآتية: 
• الأخ�ساب 	 بزخرفة  القيام  عند  مراعاتها  الواجب  المهنية  وال�سلامة  الأمن  قواعد  ما 

بو�ساطة الحرق؟ 
• ما الأخ�ساب المف�سلة لتنفيذ عمليات الزخرفة عليها بطريقة الحرق؟ ولماذا؟	
• �سمّن بع�ش الم�سغولت التي يمكن زخرفتها بطريقة الحفر.	

نشـاط )5-2(
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- لماذا ابتعد الم�سلمون عن ا�ستخدام �سور الكائنات الحية في زخارفهم؟   1

- من الذي اأمر ببناء منبر الم�سجد الأق�سى اأول مرة ؟ ومن الذين اأحرقوه؟   2

- ما اأهمّن العنا�صر الم�ستخدمة في الزخرفة الإ�سلامية؟  3

- اذكر اأ�سماء اأهم الأخ�ساب الم�ستخدمة في اأ�سغال الحفر؟  4

دها وقارن بينها من حيث  - هناك العديد من الأدوات اليدوية الم�ستخدمة قي الحفر، عدّن  5
ال�سكل.

- اذكر اللآت الم�ستخدمة في عملية الحفر في الأخ�ساب.  6

- قارن بي اأنواع الحفر الآتية من حيث مقدار بروز الزخارف واتجاهها:  7

اأ     – الغائر.     

ب  – البارز المنخف�ش.        

جـ  – البارز المرتفع.

- ي�ستخدم الحفر بالتحزيز مع طرق الحفر الأخرى، علّنل ذلك؟  8

غ كحفر غائر؟ - كيف يمكن ا�ستخدام الحفر المفرّن  9

م كثيًرا في البلدان الإ�سلامية؟ 10- لماذا لم ينت�صر الحفر المج�سّن

- ما الفرق بي التطعيم الماركتري والباركتري من حيث اأ�سلوب التنفيذ؟   11

- ما اأهمّن  العنا�صر التي ا�ستخدمها الفنان في عملية الحفر؟  12

- ا�صرح خطوات عملية الزخرفة بطريقة الحرق على الخ�سب؟  13

أسئلة الوحدة
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التدريبات العملية للوحدة الثانية 

الحفر والزخرفة

عدد �ل�ساعات��سم �لتمرينرقم �لتمرين

8حفر �سكل هند�سي بطريقة �لتحزيز.2 - 1

حفر وردة  بطريقة �لحفر �لبارز �لمنخف�س.2– 2

حفر بارز منخف�س )�إثر�ئي(.

9

10�لتطعيم على �لخ�سب.2– 3

12حفر غطاء م�سباح بطريقة �لحفر �لمفرَّغ.2 - 4

11تطعيم نجوم متد�خلة بو�ساطة �لق�سرة.2 - 5

6حرق �سكل وردة جورية على �لخ�سب.2 - 6

56�لمجموع
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نتاجات الوحدة الثانية

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذه �لوحدة �أن :

تنفذ عملًا زخرفيًّا بطريقة التحزيز.

ذ تمرين حفر بطريقة الحفر البارز المنخف�ش. تنفّن

تمار�ش الحفر بطريقة الحفر المفرغ.

تميّنز بي الأخ�ساب المنا�سبة لأعمال الحفر.

تعالج م�سكلات الأخ�ساب في اأثناء الحفر.

تعمل زخارف بطريقة الحرق.

تتّنبع قواعد الأمن وال�سلامة في اأثناء الحفر على الخ�سب.

تعمل مع زملائك بروح الفريق.

تختار الأدوات المنا�سبة لمختلف الأعمال.

تجري اأعمال ال�سيانة للاأدوات والعدد. 

ملحوظتان هامتان:

يتم تنفيذ اأي تمرين مطلوب في هذا الكتاب باأي نوع من الخ�سب بحيث يكون ملائم   -
للتمرين، وعدم التقيد بنوع الخ�سب المذكور في قائمة المواد.

اإذا لم تتوفر الأخ�ساب بالقيا�سات المطلوبة يُنفذ التمرين باأي قيا�ش ممكن على اأن يتم   -
تحقيق الغاية من التمرين.

96
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تمرين )2 - 1(:  الحفر بطريقة التحزيز

المواد

 -  قطعة من خ�سب الزان، قيا�سها)20×20( �سم.  
-   ورق اأبي�ش للر�سم.  

-   ورق �سنفرة. 
-  غراء اأبي�ش.

الر�سم التنفيذي المطلوب للم�سغولة.

- مثلثات حفر.  -  طاولة عمل. 
- مطرقة اأ�سطوانية. -  اأزاميل. 

 - قطع خ�سبية للتثبيت.  

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنفذ تمرينًا ب�سيطًا على قطعة من الخ�سب بطريقة الحفر بالتحزيز.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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�سم    )20×20( اأبعادها  خ�سبية،  قطعة  اأح�صر 
من خ�سب الزان، كما في ال�سكل)1(.

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

في  يظهر  الذي  بالتحزيز  الخا�ش  الر�سم  انقل 
ره. ال�سكل رقم )2( على ورقة بي�ساء اأو �سوّن

األ�سق ورقة الر�سم  على قطعة الخ�سب با�ستخدام 
الغراء، كمــا في ال�ســكل)3(، مراعيًا اأن يكون 

الر�سم و�سط القطعة الخ�سبية.

ثبّنت التمرين على طاولة العمل با�ستخدام قطع 
خ�سبية، ح�سب ما هو مو�سح في ال�سكل )4(.

1

2

3

4

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم

98



99

ح��دّد الخط��وط الخارجي��ة لل�ش��كل با�شتخدام 
اأزاميل الحفر. وفرّغ خطوط ال�شكل با�شتخدام 
مثلثــات الحفــر، واحر�ــش على الدقــة في اأثناء 
العم��ل, وع��دم انح��راف خط��وط العمل عن 

،كما في ال�سكل )5(. الر�سم المعدّن
ملاحظــة: نفذ التمرين بالتدريــج للحفاظ على 

خطوط الر�شم.
ال�سكل )5(

ال�سكل )6(

اأزل مــا يتبقى مــن الر�سم الموجــود على �سطح 
الخ�ســب با�ستخــدام اأوراق ال�سنفــرة، كما في 

ال�سكل )6(.

ذَ بطريقة  لحظ ال�سكل الزخرفي الناتج الذي نُفِّ
. الحزّن

5

6

7

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

نفذ التمريني الآتيي بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن المجموعة، اأو ح�سب اإر�سادات المعلم:
1- اختر ت�سميمًا من ال�سبكة العنكبوتية )الإنترنت( بالتعاون مع زملائك، ونفذه بالطريقة نف�سها 

ال�سابقة.
ذ التمرين بالطريقة نف�سها. 2- ار�سم ت�سميمًا منا�سبًا، ثم نفّن

�لتقويم �لذ�تي
-  دوّن خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها في تنفيذ �لتمرين، ثم قيمّ تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة 

و��سحة، كما ياأتي:

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

1
2
3
4
5
6
7
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تمرين )2 - 2(:  الحفر البارز المنخفض

المواد

-  قطعة من خ�سب الزان، قيا�سها )15×30( �سم. 
-  ورق اأبي�ش للر�سم. 

-  ورق �سنفرة.
- غراء اأبي�ش، اأو اأيّن مادة ل�سقة للورق. 

- مثلثات حفر.  -  طاولة عمل.  
-  اأزاميل  م�سحوذة.  - اأزاميل حفر.

- مطرقة خ�سبية.       -  مظافير مختلفة.  
- م�سطرة.                 - مرابط.  

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنفذ تمرينًا ب�سيطًا على قطعة من الخ�سب بطريقة الحفر البارز المنخف�ش.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

الر�سم التنفيذي المطلوب للم�سغولة.

101



102

المطلوب،  القيا�ش  ح�سب  خ�سبية  قطعة  اأح�صر 
كما في ال�سكل )1(. 

ل خ�سب الزان في اأ�سغال الحفر،  ملاحظة : يف�سّن
لأنَّ األيافه متما�سكة.

ال�سكل )1(

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ار�ســم ال�سكل المطلــوب على قطعــة الخ�سب، 
ثــمّن ق�شّن الــورق على حدود ال�ســكل الزخرفي 

بو�ساطة الإزميل، كما في ال�سكل )2(.
من  الر�سوم  على  الح�سول  يمكنك  ملاحظة: 
ال�سبكة  من  اأو  بالزخارف،  �سة  المتخ�سّن الكتب 

العنكبوتية.

تنفيذ  عند  ال�سلامة  ومبادئ  الأمن  قواعد  راع 
التمرين، وذلك بالقيام بما ياأتي: 

- ثبّنــت القطعة الخ�سبية علــى طاولة العمل  اأ 
بو�ساطة المرابط.

- ا�ستخدام العدد المنا�سبة للعمل.  ب 
-حدّد الخطوط الخارجية با�شتخدام المظفار,  ج� 

كما في ال�سكل )3(.

1

2

3

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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من  المظفار  با�ستخدام  الوردة  حفر  عملية  ابداأ 
الخارج اإلى الداخل مراعيًا الدقة في اأثناء العمل. 
ابداأ بتحزيز الخطوط الرئي�شة با�شتخدام المظفار, 

كما في ال�سكل )4(.

ال�سكل )4(

ال�سكل )5(

ال�سكل )6(

اأزل الأجــزاء المحيطة بالدائرة الو�سطى باأكملها 
با�ستخدام المظفار، مراعيًا اأن يكون عمق الحفر 
الناتج على م�ستوى واحد، كما في ال�سكل )5(، 

ثم ا�ستخدم الم�سطرة لقيا�ش العمق.

ا�ستمــرّن في تحديد الأجــزاء الخارجية، واقطعها، 
علــى اأن يكــون اتجــاه القطــع من الخــارج اإلى 
الداخــل، حتــى يــبرز ال�ســكل، وتح�ســل على 
د في التمريــن، كما في ال�سكل  الرتفــاع المحدّن

.)6(

4

5

6

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ل اأجزاء الــوردة با�ستخــدام مثلثات الحفر  �ســكّن
ح�شب الخطوط الت��ي ر�شمتها, كما في ال�شكل 

.)7(

ال�سكل )7(

ال�سكل )8(

ال�سكل )9(

ال�سكل )10(

ــط �سطح الوردة بو�ساطــة الإزميل، بحيث  اك�سُ
ي�سبــح الجزء الخارجي اأعلــى من الجزء الداخلي 

ب�سكل مائل للداخل، كما في ال�سكل )8(.

ــم ال�سكل الناتج اإلى خم�ســة اأجزاء مت�ساوية  ق�سّن
با�شتخ��دام المق�شم, اأو الفرج��ار, ثم �شل نقاط 
التق�سيــم بالدائــرة الداخلية )المركــز(، كما في 

ال�سكل )9(.

ا�شتمرّ في تنفيذ التمرين, ح�شب خطوط الر�شم 
با�ستخــدام اأدوات الحفر المنا�سبة، واأظهر حدود 
ال�سكل با�ستخدام المظافير، وذلك لإظهار البعد 
الثالث للــوردة، اأو لتج�سيمها، كما في ال�سكل 

.)10(

7

8

9

10

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ل اأجزاء الــوردة با�ستخدام المظفار، لإظهار  �سكّن
تفا�سيلها الداخلية، مراعيًا الدقة في اأثناء العمل، 

كما في ال�سكل )11(.

ال�سكل )11(

ال�سكل )12(

ال�سكل )13(

بعــد الإنتهاء مــن عمليــة الحفر اأجــرِ عمليات 
البردخة للوردة بورق ال�سنفرة المنا�سب، وذلك 
لإزالة الزوائد وتنعيــم ال�سكل، كما في ال�سكل 

.)12(

ا�ستخدم مهارتك بو�سع بع�ش اللم�سات الفنية، 
لتح�ســل علــى ال�ســكل المطلوب، وهــو وردة 
محفورة بطريقة الحفــر البارز المنخف�ش، كما في 

ال�سكل )13(.

11
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تمارين الممارسة العملية

�لتقويم �لذ�تي        
�تبعتها في تنفيذ �لتمرين، ثم قيمّ تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة  �لتي  - دوّن خطو�ت �لعمل 

و��سحة كما ياأتي:

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل
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تمرين إثرائي

تمرين حفر بارز منخف�ش
نفذ ال�سكل الآتي بالطريقة نف�سها التي اتبعتها في التمارين ال�سابقة، ثمّن دون الإجراءات في كرا�سة 

التمارين.

�سورة التمرين الإثرائي بعد تنفيذه.
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تمرين )2 - 3(:  التطعيم على الخشب

المواد

-  قطعة خ�سبية، قيا�سها )20×25( �سم. 
- قطع من البلا�ستيك المقوى الملون.

- اأ�سكال نجمية مر�سومة على الورق. 
- معجون.

-  اأزاميل  م�سحوذة. -  طاولة عمل. 
- م�سرط. - غراء. 
- مطرقة. - مربط. 

- اآلة ت�سكيل محمولة. - من�سار �صريط. 

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

الر�سم التنفيذي المطلوب للم�سغولة.
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اأح�ــصر قطعــة خ�سبية وفــق القيا�ــش المطلوب، 
ويف�ســل اأن تكون من الأخ�ســاب ال�سلبة، مثل 
الزان، بحيث يكــون قيا�سها )20 ×25( �سم، 

كما في ال�سكل )1(.

ال�سكل )1(

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

ل القطعة الخ�سبية با�ستخدام من�سار ال�صريط،  �سكِّ
مراعيًا قواعد الأمــن ومبادئ ال�سلامة، كما في 

ال�سكل )2(.

األ�سق الر�سوم على القطعة بمادة ل�سقة، كما في 
ال�سكل )3(.

اقطع بالم�سرط قطع البل�شتيك, ح�شب الأ�شكال 
المل�شقة عليها, واحذر في اأثناء ا�شتخدام الم�سرط,  

كما في ال�سكل )4(. 

1

2

3

4

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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غ ال�ســكل الزخــرفي علىالقطعــة الخ�سبية  فــرّن
ح�ســب ال�سكل المطلــوب، با�ستخــدام اأدوات 
الحفر، مراعيًا دقــة القيــا�ش والتنفيـــذ، كما في 

ال�سكـــل )5(.

ال�سكل )5(

ال�سكل )6(

ب ال�سكل الزخرفي داخل الحفر، ثم معجن  ركّن
الحافات بي ال�سكل الزخرفي، وحافات الحفر، 

كما في ال�سكل )6(.

ر تنفيذ التمرين م�ستخدمًــا اأ�سكالً زخرفية  كــرّن
ومــوادّن مختلفــة حتى تتقــن تنفيــذ التطعيم على 

الخ�سب.

5

6

7

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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�لتقويم �لذ�تي        
�تبعتها في تنفيذ �لتمرين، ثم قيمّ تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة  �لتي  - دوّن خطو�ت �لعمل 

و��سحة كما ياأتي:

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

1
2
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4
5
6
7
8

111



112

تمرين )2 - 4(:  حفر غطاء مصباح بطريقة الحفر المفرغ

المواد

- اأربع قطع من نوع ) M D f(، اأو المعاك�ش، 
وقيا�سهــــا  مم،   )8( منهــــــا  كلٍّ  �سمــــك 

)22 × 30 ( �سم.  
- قطعة خ�سبية، قيا�سها )22 × 22( �سم.

- ورق اأبي�ش للر�سم.
 - عمود مخروط.

- طاولة عمل.    
- مربط.  

 - مقدح يدوي.
-  من�سار تخريم يدوي اأو تخريقة.

- غراء.
- من�سار �سينية.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
غ. - تتدرب على طريقة الحفر المفرّن

غ. ذ تمرينًا ب�سيطًا لإجراء الحفر على قطعة خ�سبية بطريقة الحفر المفرّن - تنفّن

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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جهزّن القطع الخ�سبية، واأل�سق عليها ورق الر�سم، 
ثم اأعدّن من ال�سكل الزخرفي اأربع ن�سخ )�سور(، 

كما في ال�سكل )1(.

ال�سكل )1(

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ان�صر القطع الأربعة من الخارج با�ستخدام من�سار 
ال�سينيــة؛ للح�ســول علــى ال�ســكل المطلوب، 
مراعيًا تطابق قيا�ش القطع، كما في ال�سكل )2(.

ر الت�سميــم اأربع ن�سخ للقطــع الأربعة، ثمّن  �ســوّن
فرغهــا با�ستخــدام من�ســار التخــريم اأو من�سار 
ــل ا�ستخدام من�ســار التخريم  التخريقــة، ويف�سّن
اليــدوي؛ حتــى يكــون الن�صر دقيقًــا؛ ولكي ل 

تنك�صر اأطراف ال�سكل، كما في ال�سكل )3(.

1

2

3
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اأزل الر�ســم بعــد النتهاء من العمــل با�ستخدام 
ورق ال�سنفرة، كما في ال�سكل )4(.

ال�سكل )4(

ال�سكل )5(

بعــد النتهــاء مــن تفريــغ الأجــزاء الأربعة من 
التمريــن واإزالــة بقايــا الر�ســوم، يمكنك تجميع 
القطع الأربعــة لتح�سل على �سنــدوق اأباجور 
بعد اإ�سافة الغطاء العلوي، كما في ال�سكل )5(.

4

5

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

ذ التمرين الآتي بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن المجموعة، اأو ح�سب اإر�سادات المعلم: نفّن
- اح�صر ت�سميمًا جاهزًا من المكتبة، وليكن لأحد المعالم الم�سهورة، مثل الم�سجد الأق�سى، اأو برج 

غ. اإيفيل، ثم نفذ التمرين بطريقة الحفر المفرّن

�لتقويم �لذ�تي        
�تبعتها في تنفيذ �لتمرين، ثم قيمّ تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة  �لتي  - دوّن خطو�ت �لعمل 

و��سحة كما ياأتي:

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

1
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تمرين )2 - 5(:  التطعيم بالقشرة

المواد

-  قطعة خ�سبية، قيا�سها )25 × 25( �سم.
- قطع مختلفة من الق�صرة الخ�سبية.

- غراء. -  طاولة عمل. 
- اإزميل.  -  م�سرط. 
- مربط.   - م�سطرة. 

- مطرقة خ�سبية. -  قلم ر�سا�ش. 
- ورق �سنفرة.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تو�سح طريقة التطعيم بالق�صرة الخ�سبية.

- تنفذ تمرينًا على قطعة من الخ�سب لإجراء التطعيم بالق�صرة الخ�سبية.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

الر�سم التنفيذي المطلوب للم�سغولة.
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اح�صر قطعة خ�سبية وفق القيا�ش المطلوب، كما 
في ال�سكل )1(.

ال�سكل )1(

ال�سكل )2(

ال�سكل )4(

ار�ســم ال�ســكل الخارجــي )نجمة ثمانيــة( على 
القطعة الخ�سبية، كما في ال�سكل )2(.

حدّد الخط��وط الخارجية لل�شكل على الخ�شب, 
ثمّن فرغ ال�ســكل با�ستخــدام الإزميل والمطرقة، 
وبعمق ي�ســاوي �سمك الق�صرة، كما في ال�سكل 

.)3(

ــع الق�ــصرة اإلــى مربعــات ومثلثــات بحيث  قطّن
يكون �سلعها م�ساوياً لأطوال م�سلعات ال�سكل 
الثماني، وعددها ي�ساوي عدد الأجزاء، كما في 

ال�سكل )4(.

1
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رتب قطع الق�صرة في مكانها على قطعة الخ�سب 
داخل الحفر، ح�سب �سكل الت�سميم المطلوب، 

كما في ال�سكل )5(، للتاأكد من �سحة العمل.

ال�سكل )5(

بعــد التاأكد مــن �سحــة العمــل اأزل القطع من 
المحفورة بلطف، ثم �ســع عليها غراءً، واأعدها 
في مكانها داخل الحفر، وا�ستمرّن في العمل حتى 

تح�سل على ال�سكل المطلوب )6(.

5
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تمارين الممارسة العملية

نفذ التمرين الآتي بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن المجموعة، ح�سب اإر�سادات المعلم:
- طعم رقعة �سطرنج، قيا�سها )30 × 30 ( �سم بنوعي من الق�صرة الخ�سبية. 

�لتقويم �لذ�تي        
�تبعتها في تنفيذ �لتمرين، ثم قيمّ تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة  �لتي  - دوّن خطو�ت �لعمل 

و��سحة كما ياأتي:

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل
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تمرين )2 - 6(:  الحرق على الخشب

المواد

- م�سدر للحرارة.          
- ر�سم معدّن على الورق.  

 - كاوٍ كهربائي.          

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنفذ تمرينًا لإجراء اأعمال الزخرفة على قطعة من الخ�سب بطريقة الحرق.

النتاجــــات

الر�سم التنفيذي المطلوب للم�سغولة.

مستلزمات تنفيذ التمرين
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اأح�ــصر قطعــة من خ�ســب ال�سويــد اأو الخ�سب 
الأبي�ــش، كمــا في ال�ســكل )1( وفــق القيا�ش 

المطلوب.

ال�سكل )1(

ال�سكل )3(

ا�ستخــدم مهاراتــك، وار�سم ال�ســكل المر�سوم 
على قطعة الخ�سب مبا�ــصرة، اأو با�ستخدام ورق 
ها، كما في  ر ال�سورة، ثم كبرّن الكربــون، اأو �سوّن

ال�سكل )2(.

ا�ستخدم الكاوي الكهربائي في عملية الت�سكيل، 
اة، كمــا في ال�سكل  اأو الأ�ســلاك المعدنية المحمّن

.)3(

د خطــوات ال�سكل، ثــم ظلّنلــه با�ستخدام  حــدّن
الكاوي، كما في ال�سكل )4(.

1
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تمارين الممارسة العملية

نفذ التمرين الآتي بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن المجموعة، اأو ح�سب اإر�سادات المعلم:
ذ اأعمال الزخرفة لها، با�ستخدام الكاوي الكهربائي. - ار�سم اأ�سكالً لأوراق نباتية ونفّن

�لتقويم �لذ�تي        
�تبعتها في تنفيذ �لتمرين، ثم قيمّ تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة  �لتي  - دوّن خطو�ت �لعمل 

و��سحة كما ياأتي:

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم

1
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�لتقويم �لذ�تي        
قيّنم نف�سك وقدراتك بو�ساطة هذا التقويم الذاتي لكل من العنا�صر المذكورة، وذلك بو�سع اإ�سارة 

)✓( مقابل الحالة التي تنطبق عليك.

ممتازجيدمقبولخطو�ت �لعمل�لرقم

نت فكرة وا�سحة عن الحفر عند ال�سعوب.1 كوّن

فت اأنواع الحفر الم�ستخدمة على الأخ�ساب.2 تعرّن

ميّنزت اأنواع الحفر على الأخ�ساب. 3

فت اأنواع العدد اليدوية الم�ستخدمة في الحفر.4 تعرّن

قت بي الحفر الآلي واليدوي.5 فرّن

اخترت الأخ�ساب المنا�سبة للحفر.6

اأجريت اأعمال ال�سيانة اللازمة لأدوات الحفر. 7

ذت بع�ش اأ�سغال الحفر. 8 نفّن

ذت بع�ش اأعمال الزخرفة منفردًا.9 نفّن

اخترت اأدوات الحفر المنا�سبة.10

دت الأخطار الناتجة من عدم اللتزام بقواعد الأمن 11 حدّن
وال�سلامة المهنية.

اأفدت من المخلفات الخ�سبية في تنفيذ العمل.12

ذت العمل المطلوب �سمن الوقت المحدد.13 نفّن

حافظت على العدد والأدوات.14
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الـــــدهــــــــــــان

الوحدة الثالثة

ما فوائد ا�ستخدام الدهان؟ 	•
كيف تميّز بين اأنواع الدهانات المختلفة ؟	•



126

الحفــــر والزخــــرفة الوحدة الثانية

 الدهانات: هي تلك الاألوان التي تطلى بها �سطوح الاأر�سيات والاأ�سقف والجدران والم�سغولات 
الخ�سبية؛ لت�سفي طابعًا جماليًّا عليها، وتحميها من التلف، بالاإ�سافة اإلى دورها المهمَّ في نقل 
ح�سارات الاأمم وثقافاتها وتخليدها بطرق عديدة، منها اللوحات الفنية الثمينة، وقد عرفت منذ 
اآنذاك  كانت  اإذ  الاألوان،  علم  القدماء  الم�سريون  طوّر  عندما  تقريبًا  الميلاد  قبل  �سنة   )1500(

تتركب من دهون حيوانات وموادَّ معدنية ملونة وكربون اأ�سود. 
وم��ع بداي��ة القرن التا�س��ع ع�سر تط��ورت �سناعة الدهانات عل��ى نحوٍ وا�س��ع و�سريع؛ نظرًا 
اإل��ى ا�ستخدام كثير م��ن المركبات البتروكيميائي��ة. ويعدّ الدهان من المراح��ل المهمّة  في اإنتاج 
الم�سغولات الخ�سبية على اختلاف اأنوعها، و�ستتعرّف في هذه الوحدة درجات الاألوان وتاأثيراتها 
النف�سي��ة والح�سية، واأن��واع ورق الحفّ والمعاجين والاأدوات المنا�سب��ة لعملية الدهان، واأنواع 

الاأ�سباغ والدهانات وطرق الدهان ومزج الاألوان. 

ويتوقَّع منك بعد در��ستك هذه �لوحدة �أن: 
تذكر اأنواع ورق ال�سنفرة.

تجهّز الم�سغولة تمهيدًا لدهنها.
تذكر اأنواع المعاجين، وتبين طرق التعامل معها. 

تعدّد اأنواع الاأ�سباغ المختلفة.
تميّز بين اأنواع الدهانات المختلفة ومكوناتها.

تختار الدهان المنا�سب لل�سطح المراد دهنه.
تحدّد الاأدوات المنا�سبة لعملية الدهان.

تنفّذ عمليات الدهان والاأ�سباغ على الم�سغولات الخ�سبية.
تراعي �شروط ال�سحة وال�سلامة المهنية في اأثناء العمل. 
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الحفــــر والزخــــرفة الوحدة الثانية

ة في حياتنا، وهي عالم قائم بذاته، ومرتبطة بالدهان ارتباطًا  تعدّ الاألوان من الاأمور المهمَّ
وثيقًا، فبمجرد التفكير في عملية الدهان تتبادر اإلى الاأذهان كيفية اختيار الاألوان، وفي ما ياأتي 

خ�سائ�ص الاألوان واأق�سامها وتاأثيراتها النف�سية والح�سية:

أولًا: الألــــوان

خ�سائ�ص �لألو�ن1
ة، ولكي يمكننا اختيار اللون المنا�سب يجب اأن نكون  يعدّ اختيار الاألوان من الاأمور المهمَّ

على معرفة ودراية بخ�سائ�ص الاألوان، وفي ما ياأتي بيان ذلك: 
 ،)Hue( ا مدلول اللون - تدرّج �للون: هي التي تميّز الاألوان عن بع�سها، ويطلق عليه اأي�سً �أ 
وت�سير اأ�سماء الاألوان كذلك اإلى مدلولها، فنقول: هذا لون اأ�سفر وذاك اأحمر، واآخر 
اأزرق..وهكذا، ويمكننا تغيير درجة اللون اإذا مزجنا مادة ملونة باأخرى، كاأن نمزج 

�سبغة حمراء باأخرى �سفراء، فنح�سل على �سبغة برتقالية.

- قيمة �للون: هي درجة ن�سوع اللون، فمنها نا�سع والاآخر قاتم؛ فمثلًا قد يكون هناك  ب 
لونًا �ساطعًا يعك�س كمية كبيرة من الأ�سعة، وقد يكون الثاني قاتمًا، يعك�س كمية قليلة 

من الأ�سعة.

اأو ت�سبّعه، فبع�ص الاأل���وان قوية م�سبّع���ة، وبع�سه����ا �سعيف  اأي نقاوؤه  جــ- �سدّة �للون: 
ممزوج، فالاألوان النقية اأكثر �سفاء من الاألوان المخلوطة، وال�سدة ت�سف درجة ت�سبع 
اأزرق  اأو يبتعد عنها، فل��و خُلِط لون  النقاء  اإنّ اللون يقترب من درج����ة  اأي  اللون، 
بكمية �سغيرة من اللون الاأبي�ص، مثلًا، ف�سوف تقلّ درجة ت�سبعه وي�سبح اأزرق مائلًا 
اإلى البيا�ص، اأي اأزرق باهتًا، ويزيد ذلك كلما زيدت كمية اللون الاأبي�ص، ولا يمكن 

القول حينئذ باأنّ اإ�سافة اللون الاأبي�ص قد غيرت من اأ�سل اللون.
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�أق�سام �لألو�ن2
تق�سم الاألوان من حيث تركيبها ومزجها اإلى اأق�سام رئي�سة، هي :

- �لألو�ن �لأ�سا�سية ) primary colors (: تعدّ الاألوان الاأ�سا�سية اأ�سل الاألوان جميعها،  �أ 
يمكن  لا  لاأنّه  اأ�سا�سية؛  و�سمّيت  والاأزرق(،  والاأحمر  )الاأ�سفر  األوان  ثلاثة  وهي 

الح�سول عليها من الاألوان الاأخرى، كما في الاألوان الثانوية وغيرها.

- �لألو�ن �لثانوية )Secondary color(: نح�سل عليها من مزج لونين اأ�سا�سيين بن�سب  ب 
مت�ساوية، فينتج منهما لون ثالث يطلق عليه اللون الثانوي، وبهذه الطريقة نح�سل على 

ثلاثة األوان ثانوية، هي البرتقالي والاأخ�سر والبنف�سجي. 
الاأحمر+ الاأ�سفر = البرتقالي                                                                                     
الاأزرق + الاأ�سفر = الاأخ�سر                                                                                

الاأحمر + الاأزرق = البنف�سجي                                                                                

جـ-   �لألو�ن �لثلاثية : يطلق عليه����ا الاألوان
ال�ست��ة القيا�سي��ة، وتنت��ج  م��ن مزج 
يج��اوره  بم��ا  اأ�سا�س��ي  ل��ون  كلّ 
م��ن ل��ون ثان��وي، فينتج م��ن ذلك 
الاأخ�سر الم�سفرّ والاأخ�سر المزرقّ 
والبنف�سج��ي الم��زرق والبنف�سج��ي 
المحم��رّ  والب�رت�ق���الي  المحم�����رّ 
والبرتقالي الم�سفرّ، وت�سمى الاألوان 
الناتجة ح�سب اللون الاأكثر و�سوحًا 
ف��ي المخل��وط، فمث��لًا، عن��د مزج 
مق��دار من الل��ون الاأحم��ر بمقدار 

ا، وبهذا نح�سل على  اآخ��ر من اللون الاأ�سفر، فاإنّن��ا ن�سمي اللون الناتج برتقاليًّا محمرًّ
مجموع األوان الدائرة المكونة من اثني ع�سر لونًا، كما في ال�سكل )3 – 1(.                                             

ال�سكل )3-1(: دائرة الاألوان.
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تاأثير�ت مجموعات �لألو�ن ) �لنف�سية و�لح�سية (3
يوحي  بع�سها  مختلفة،  اإح�سا�سات  فيها  وتحدث  كبيرًا،  تاأثيرًا  النف�ص  في  الاألوان  توؤثر 
تاأثيرات  اإلى  يُنظر  ت�سميم،  اأيّ  فعند و�سع  مريح،  غير  مريحة ومطمئنة، وبع�سها  باأفكار 
ي�سبب  الذي  الظاهري  الداخلي  الف�ساء  حجم  في  التاأثير  مثل  والح�سية،  النف�سية  اللون 
ا الفاتحة، تُظهر الف�ساء الداخلي للم�سطحات  خداعًا ب�سريًّا، فالاألوان الباردة، وخ�سو�سً
الغامقة  الاألوان  تعطي  في حين  الحقيقي،  من حجمه  واأكبر  ات�ساعًا  اأكثر  كاأنّه  والحجوم 
ب�سري  باإحداث خداع  التاأثير  الإفادة من هذا  الف�ساء. ويمكن  ب�سغر حجم هذا  �سعورًا 

يوحي بكبر الاأبعاد اأو �سغرها ظاهريًّا، وفي ما ياأتي مدلولات هذه الاألوان:

اللون الاأحمر والاأ�سفر والبرتقالي،  تت�سمّن   :)Hot colors( �لد�فئة  �أو  �ل�ساخنة  �أ- �لألو�ن 
و�سمّيت بذلك؛ لاأنها تذكرنا باألوان النار والدم اللّذين يعدّان م�سدر الدفء، ومن اأهمّ 

تاأثيرات هذه الاألوان في الت�سميم اأو التكوين اأنها توؤثر في الاإح�سا�ص بالعمق.

و�سمّيت  والبنف�سجي،  والاأخ�سر  الاأزرق  ت�سمل    :)Cold colors( �لباردة  �لألو�ن   - ب 
بذلك؛ لاأنها تتفق مع لون ال�سماء والماء اللذين يعدّان مبعث البرودة، انظر ال�سك��ل 

 .) 2 – 3 (

تاأمّل دائرة اللون، ثمّ حدّد الاألوان الاأ�سا�سية والثانوية والاألوان الثلاثية، و�سع كل مجموعة 
داخل مربع خا�ص. 

نشـاط )1-3(
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ال�سكل )3-2(: الاألوان الباردة.

الجاذب  وبريقها  ووهجها،  بقوتها  تمتاز    :)Integrated colors( �لمتكاملة  �لألو�ن  جـ- 
المتقابلة  الاألوان  وهي  الناظر،  لعين 
في دائرة اللون، كم��ا في ال�سك����ل 
) 3 – 3 (، فاللون الاأ�سفر الاأ�سا�سي 
يقابله ويكمل����ه الل����ون البنف�سجي 
الذي ينتج من مزج اللونين الاأ�سا�سيين 
)الاأحم�ر+ الاأزرق(، واللون الاأحمر 
يكمل���ه الل���ون الاأخ�س���ر النات������ج 
م�����ن ) الاأزرق + الاأ�سفر (، واللون 
الاأزرق يكمله اللون البرتقالي الذي 
ال�سكل ) 3 – 3 (:  دائرة الاألوان.ينتج من ) الاأ�سفر+ الاأحمر (.                                   
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يعك�ص  فاإنّه  ولذا  �سطوعًا؛  الاأكثر  الاألوان  من  يعدّ    :)White color( �لأبي�ص  �للون   - �أ 
اأكبر قدر من الأ�سعة ال�ساقطة، وي�ستخدم لإبراز قيمة الألوان الأخرى، اأو بو�سفه لونًا 
لمنع  الاأزرق  اللون  قليلة من  اإليه كمية  الثانوية، وت�ساف  الاألوان  اإلى جانب  اأ�سا�سيًّا 

ا�سفراره. 

ويمكن  للاأع�ساب،  المثيرة  القوية،  الاألوان  من  يعدّ   :)Red color( �لأحمر  �للون   - ب 
ا�ستخدامه بو�سفه اأر�سية اأو خلفية لاإبراز المعرو�سات، كالتحف وبع�ص قطع الاأثاث، 

وكذلك في واجهات المحلات والاإعلانات لجذب الانتباه.

اإذا  وبخا�سة  والراح�ة،  وال�سكينة  بالهدوء  ي����وحي   :)Color Blue( �لأزرق  �للون   - ج ـ
العمليات  المعي�سة والنوم وحجرات  ا�ستخدام����ه في غ����رف  فاتحًا، ويمكن  كان 

والم�ست�سفيات، وله تاأثير في قتل الجراثيم والميكروبات.

- �للون �لأخ�ضر )Green color(:  يُك�سب النف�ص الهدوء والا�سترخاء، ويريح اأع�ساب  د 
المكاتب، وهو  ا�ستخدامه في حجرات  منه، ويمكن  الفاتح  اللون  العين؛ وبخا�سة 

ل في حجرات الطعام.  غير مف�سّ

فالاألوان  الاأ�سود،  واللون  الاأبي�ص  اللون  هي    :)Neutral colors( �لمحايدة  �لألو�ن   - د 
المحايدة تعالج كثيرًا من الم�سكلات الفنية في التكوين اأو الت�سميم،  وتمثل خلفية 

رائعة للاألوان الاأخرى، ويمكن اأن ت�ستخدم وحدها لتكون محور الت�سميم.

 ا�ستخرج من دائرة الاألوان الاألوان ال�ساخنة والاألوان الباردة والاألوان المتكاملة.

نشـاط) 2-3(

خ�سائ�ص بع�ص �لألو�ن وتاأثيرها �لنف�سي4
الف�ساء  تاأثيره في  اأو  الاأثاث  اإبراز قيمة قطع  الاألوان خ�سائ�سه وتاأثيراته في  لكلّ لون من 

الداخلي، وفي ما ياأتي تو�سيح ذلك:
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- �للون �لأ�سفر )Yellow color(: اأكثر الألوان اإ�سراقًا، فهو يوحي بالن�ساط والمرح، وله  ه ـ
قدرة على طرد الح�سرات، وي�ستخدم للجدران المظلمة.

يعطي  منه  الفاتح  بالوقار والحزن، واللون  ي�سعر   :)Violet color( �لبنف�سجي  �للون    - و 
ا في اأعمال الديكور. جمالًا خا�سًّ

-  �للــون �لبرتقــالي )Orange color(: يوح��ي بالبهج��ة وال�س��رور والن�س��اط، وينا�سب  ز 
ل ا�ستخدامه في غرف الطعام. حجرات المعي�سة، ويتفق مع الاأثاث النمطي، ويف�سّ

1- عرّف الاألوان الاأ�سا�سية.
2- كيف يتم الح�سول على الاألوان الثانوية الثلاث؟

3- ما الاألوان المتكاملة؟ ولماذا �سميت بذلك؟
ح علاقة الاألوان بالحجم الداخلي للمكان. 4- و�سّ

5- كيف يمكن الح�سول على اللون الرمادي؟
6- لماذا �سمّيت الاألوان ال�ساخنة بهذا الا�سم؟

7- عرّف الخ�سائ�ص النف�سية للاألوان الاآتية:
الاأحمر، الاأزرق، الاأخ�سر.

أسئلـــة
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ثانيًا:  المعاجين وورق التنعيم  

1)Pastas( لمعــــاجيــــن�
هي مواد على �سكل عجينة �سفافة اأو معتمة، اأو على �سكل �سائل، ت�ستخدم قبل الدهان لت�سوية 
ال�سطوح، و�سدّ الم�سامات والثقوب والخدو�س ومعالجة العيوب، وتعدّ من مراحل العمل 
الاأ�سا�سية، وتمتاز باأنّها تقلّل من كمية الدهان الم�ستخدمة، وعند معجنة ال�سطوح بها فاإنها 
تُترك حتى تجفّ، ثم تحفّ جيدًا، ويمكن معجنتها اأكثر من مرة، ح�سب الحاجة، حتى 

نح�سل على �سطح م�ستوٍ، وفي ما ياأتي اأنواع المعاجين ومكوناتها وا�ستعمالاتها:

محدّد،  ولون  والماء  والغراء  ال�سبيداج  من  تتك��ون   :)Paste glue( �لغر�ء  – معجونة  �أ    
ر بخلط جزء غراء وجزاأين من الماء و�سبعة اأجزاء من ال�سبيداج ولون محدد،  وتح�سَّ
ويمكن الح�سول عليها با�ستخدام اأكثر من لون، كما في ال�سكل )3 – 4(، وت�ستعمل 
في الم�سغولات الرخي�سة المراد دهنها بدهانات زيتية. ولكن لهذا النوع من المعاجين 
ذات  لل�سطوح  با�ستعماله  ين�سح  ولا  فيه،  الغراء  لوجود  الجفاف  �سريع  فهو  عيوبًا، 

الم�ساحات الكبيرة.

ال�سكل )3-4(: معجونة الغراء.
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ب - معجونة �لكماليكا )Paste Shellac( : تتكون من الكماليكا المذابة بالكحول مع ترابة 
بالكماليكا،  دهنها  المراد  ال�سطوح  معجنة  في  وت�ستعمل  بنية،  اأو  �سفراء  اأو  حمراء 
ل ا�ستعمالها بعد دهن ال�سطح بوجه اأو اأكثر  وتعبّاأ بها الاأماكن المراد معجنتها، ويف�سّ
من الكماليكا، كي ل تظهر على �سكل بقع  بعد الدهان، ثم تترك حتى تجفّ، ثم 

تنعّم، وتمتاز باأنّها �سريعة الجفاف لاحتوائها على الكحول. 

ر معجونة الزيت بخلط جزاأين من ال�سبيداج بجزء  ج ـ -  معجونة �لزيت )Oil paste(:  تح�سّ
من الزنك، ثمّ ي�ساف اإليها الزيت الحار، وذلك لربط حبيباتها، ثم ي�ساف التربنتين 
لكي ي�ساعد على جفافها، ثم ت�ساف قطرات من الماء والمادة الملونة ح�سب درجة 
ببع�ص بو�ساطة م�سحاف منا�سب حتى  المواد بع�سها  المطلوبة، وتخلط هذه  اللون 
يكون المزيج متجان�سًا، وبهذا نح�سل على معجونة الزيت. وتتوافر هذه المعجونة 
في الاأ�سواق جاهزة في عُلب مختلفة الحجوم، اإلا اأنَّ لها عيوبًا، تتمثل في حاجتها 

اإلى وقت طويل حتى تجفّ، لاحتوائها على الزيت. 

-   معجونة �لخ�سب �ل�سائل: ت�سنع من مزج م�سحوق الخ�سب الناعم مع النيترو�سيليلوز،  د   
في علب  الاأ�سواق  في  وتوجد  المطلوب،  اللون  ترابة  مع  رابطة  مادة  مع  اللاكر  اأو 
جاهزة للا�ستخدام بالاألوان المختلفة المطلوبة، وت�ستعمل لملء م�سامات الاأخ�ساب 
ال�سطوح  في معجنة  منا�سبة  فر�ساة  ا�ستخدام  ويف�سل  الجميلة.  الألياف  ذات  الثمينة 
بها، بدءًا باتجاه الاألياف ثمّ عموديًّا، حتى يغطّى ال�سطح تمامًا، ثمّ يترك مدّة ن�سف 
�ساعة تقريبًا، ثمّ يدعك بقطعة قما�س ناعمة باتجاه الألياف ثمّ عموديًّا لتغطية ال�سطوح 
جيدًا، ولتعبئة م�ساماتها واإزالة الزوائد، ثم يترك ال�سطح حتى يجفّ، ثمّ ينعّم بورق 

التنعيم، وبهذا يكون ال�سطح جاهزًا للدهان بالدهانات ال�سفافة.

ر  -  معجونة �لديوكو: ت�ستخدم لمعجنة ال�سطوح المراد دهنها بدهان الديوكو، وتح�سّ هـ ـ
بخلط ال�سيلر بن�سبة قليلة من ال�سبيداج، ثمّ ي�ساف اإليها اللون الملائم للدهان، على 
�سكل ترابات مختلفة الألوان،  وي�ساف اإليها مادة التنر للم�ساعدة على جفافه. وهناك 
دهنها  المراد  ال�سطوح  معجنة  ا  اأي�سً بها  يمكن  البلدية،  المعجونة  ي�سمّى  اآخر  نوع 
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بالديوكو، وهي مكونة من ال�سبيداج والغراء، وي�ساف اإليها اللون المطلوب ) على 
ا معجونة جاهزة تباع في الأ�سواق في علب ذات حجوم  اأي�سً �سكل ترابة(، وهناك 
مختلفة ت�سمّى معجونة الديوكو اأو المعجونة النارية، وي�ساف اللون المطلوب اإليها 
ح�سب  الحاجة، وتمعجن ال�سطوح بها قبل دهنها باأ�سا�ص الديوكو، وتمتاز ب�سرعة 
جفافها لوجود التنر في مكوناتها، وتمتاز ال�سطوح التي طُليت بها باأنها مل�ساء ناعمة 

وم�ستوية وجزيئاتها متما�سكة وقوية.

ت�سنع من  التي  المعجون،  �سكاكين  ت�سمّى  اأدوات خا�سة  المعجنة  اأعمال  في  وت�ستخدم 
عزيزي  واإليك  الاأف�سل،  النوع  وهو  ي�سداأ،  لا  الذي  المرن  المعدن  من  اأو  البلا�ستيك، 

الطالب الاأنواع الرئي�سة لهذه ال�سكاكين: 
- �سكينة المعجون العادية: قيا�سها يتراوح بين )1 – 6 ( اإن�سات.  اأ 

- �سكينه الحريق: ت�ستخدم لاإزالة الدهانات بالحرق وتكون حادة وم�سطوفة. ب 
- �سكينة الكراني�ص: ت�ستخدم لعمل معجون الكراني�ص. ج� 

2)Emery paper( ورق �ل�سنفرة
يُعّد ورق ال�سنفرة من الاأدوات المهمّة اللازمة لتجهيز ال�سطح قبل دهنه، ولذلك يجب 
اختياره وفقًا لجودته ودرجة نعومته، وهو ورق خا�سّ وله اأ�سكال عدة، منها ما يكون على 
�سكل لفائف )رولت(، ويباع بالمتر الطولي، ومنه ما يكون على �سكل اأطباق، كما في 
ال�سكل )3 – 5 (. وقد كان ورق ال�سنفرة يُ�سنع بر�سِّ حبيبات الرمل الناعمة على الورق 
المطلي بالغراء، اأمّا اليوم فت�ستعمل حبيبات مختلفة، منها الطبيعية ومنها ال�سناعية، وفي ما 

ياأتي اأنواعها: 
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ال�سكل )3-5(: ورق ال�سنفرة.

- �لحبيبات �لطبيعية : لها اأنواع عدة، اأهمها: �أ  
1. م�سحوق حجر ال�سوان )Flint(: هو �سيليكا متبلورة اأو ثاني اأك�سيد ال�سيليكون، 
ي�سنع بطحن ال�سخور ال�سلبة وتحويلها اإلى م�سحوق ناعم، ويميل لون حبيباته 

اإلى الرمادي، وير�سّ على قطع من الورق المقوّى اأو القما�س.
2. م�سحوق الجرانيت )Granite powder(: هو حجر طبيعي يتكون من مركبات 
الحديد،  اأو  الاألمنيوم  الكال�سيوم والمغني�سيوم والحديد والمنغنيز مع  �سيليكات 

وله اأنواع مختلفة باختلاف المواد الداخلة في تركيبه، ولونه اأحمر.
ا، ولذلك  3. م�سحوق حجر الاأميري ) Stone Prince(: لونه اأ�سود، وهو �سلب جدًّ

ي�ستعمل في �سنع حجر الجلخ.

- �لحبيبات �ل�سناعية : لها اأنواع عدة، اأهمها: ب 
1. اأك�سيد الاألمنيوم )Aluminum oxide(: يكون على �سكل بلورات بي�ساء قا�سية، 
ويوجد طبيعيًّا في فلز الكوروندوم، وبكميات كبيرة في فلز البوك�سايت، لونه بني 

محمرّ، وي�ستعمل لتنعيم الحديد والخ�سب.
ب�سهر  ال�سيلكون  كربيد  ي�سنع   :)Silicon carbides( ال�سيليكون  كربيدات   .2
لونه  عالية، ويكون  بدرجة حرارة  الكهربائي  الفرن  في  الكوك  ال�سيليكا وفحم 
مختلفة  نعومة  بدرجات  القما�س  من  قطع  على  بلوراته  وتل�سق  غامقًا،  رماديًّا 
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وهو مقاوم للماء، ويدخل في �سناعة اأحجار ال�سنّ والجلخ، وي�ستعمل في تنعيم 
الخ�سب والحديد.

3. كربيد التنج�ست��ون )Carbide Altngeston(: تمتاز حبيبات��ه ب�سلابتها الفائقة، 
وهو اأقرب ما يكون اإلى الما�ص في ق�ساوته، ولا يتلف ب�سهولة، وي�سلح للا�ستعمال 
في تنعيم الخ�س��ب والبلا�ستيك والمعادن والم�سغ��ولات الم�سنوعة من الاألياف 
الزجاجي��ة، وي�ستعم��ل ف��ي �سناعة ري���ص الثق��ب والت�سكيل، ويمت��از بمقاومته 

للاأك�سدة.
ويتَّبع نظام المنخل في ترقيم هذا الورق؛ وبخا�سة اإذا كان من موادّ الجرانيت وكربيدات 
ال�سيليكون واأك�سيد الاألمنيوم، اإذ يدلّ الرقم على عدد فتحات المنخل في البو�سة المربعة، 
فمثلًا الرقم )180( يعني )180( فتحة في كلّ بو�سة مربعة، وكلّما كبر الرقم زادت نعومة 

الورق، وفي ما ياأتي اأنواعه واأرقامه:
• �سنفرة خ�سنة ) 40، 50، 60 (.	
• �سنفرة متو�سطة ) 80، 100 (.	
• �سنفرة ناعمة )  120، 150، 180 (.	
• ا ) 220، 240، 280 (.	 �سنفرة ناعمة جدًّ

طريقة ��ستعمال ورق �ل�سنفرة 3
ذات  الكهربائية  ال�سنفرة  اآلة  بو�ساطة  يكون  فالاآلي  اآليًّا،  اأو  يدويًّا  ال�سنفرة  ي�ستعمل ورق 
الق�ساط، اأو الآلة الرجّاجة، كما في ال�سكل )3 – 6(، اأمّا اليدوي فيكون بلفّ ورق ال�سنفرة 
على قطعة من الخ�سب اأو الفلّين اأو اللّباد؛ لحماية اليد من حرارة الاحتكاك، وتنفيذ العمل 
على نحوٍ مريح، ولاإطالة عمر ورقة ال�سنفرة. وتاأتي عملية ال�سنفرة في المرحلة الثانية بعد 
عمليات الت�سوية، وبما اأنّ عملية ال�سنفرة من المراحل المهمة في الدهان فاإنّه يجب اتباع 
الطرق ال�سحيحة في العمل باختيار نوع الورق المنا�سب ودرجة النعومة ح�سب متطلبات 

العمل.  
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ال�سكل )3-6(: اآلة �سنفرة كهربائية.

1- ما مكونات معجونة الغراء؟
2- ا�سرح طريقة معجنة �سطوح الأخ�ساب بمعجونة الخ�سب ال�سائل.

3- عدّد ثلاثة اأنواع من �سكاكين المعجون.
4- كيف كان يُ�سنع ورق ال�سنفرة قديمًا؟

5- ما اأنواع الحبيبات الطبيعية الم�ستخدمة في ت�سنيع ورق الزجاج ؟

أسئلـــة
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الاأ�سبغة )Stain(:  هي مواد ملونة ت�ستخدم مذابة  في مذيب منا�سب لتلوين الاأخ�ساب على 
اختلاف اأنواعها، وتختلف عن الم�سحوق الملون في اأنّها تكون على �سكل بلورات )ح�سى(، 
ولها  الرابطة،  المادة  اأو  الو�سيط  اإلى  وت�ساف  ترابة،  �سكل  على  فيكون  الملون  الم�سحوق  اأمّا 

اأ�سكال  عدّة، منها الطبيعي ومنها ال�سناعي، وفي ما ياأتي م�سدر هذه الأ�سبغة واأنواعها : 

ثالثًا: الأصبغة 

1

2

)water Stain ( ل�سباغ �لمائي�

)Alcohol Stain ( ل�سباغ �لكحولي�

جيدًا،  تذوب  لكي  با�ستمرار  وتحرّك  ال�ساخن،  الماء  في  تو�سع   ) ) ح�سى  حبيبات  هو 
ثمّ تترك حتى تبرد، ثمّ تدهن با�ستخدام قطعة قما�س قطنية اأو قطعة اإ�سفنج اأو فر�ساة، مع 
�سرورة انتظام الدهان. وتنفّذ عملية الدهان على �سكل �سحبات طويلة من بداية ال�سطح 
اإلى نهايته من دون توقف في اأثناء ال�سحب، على نحوٍ متوازن، وتكون ال�سحبات بع�سها 
اإلى جانب بع�ص باتجاه الاألياف، ويجب اأن تم�سح ال�سطوح بخرقة جافة قبل اأن تجف 
لاإزالة روا�سب ال�سباغ، وتكرّر العملية اإذا اأريد اأن يكون اللون غامقًا، ثمّ تترك مدّة اأربع 
بع�ص  من  ال�سباغ  اإزالة  من  تامة خوفًا  وعناية  بخفة  تنعّم  ثم  لكي تجف،  تقريبًا  �ساعات 

الاأجزاء، ثم تدهن باأحد الدهانات ال�سفافة، مثل اللاكر للمحافظة عليها. 
اأكثر  الاأ�سود، والاأول  الجوزي، والتك، واللون  اللون  األوان عدة، منها  المائي  ولل�سباغ 
الاأ�سبغة ا�ستعمالًا، وذلك لرخ�ص ثمنه وثبات لونه وتغلغله داخل الاأخ�ساب، وي�ستخرج 

من قطران الفحم الحجري باإ�سافة بع�ص الحوام�ص التي ت�سمّى اأنيلينيا مائية.

هو اأ�سبغة من مادة الاأنيلين، تذاب في الكحول، وت�ستخدم غالبًا لاإعادة �سبغ الم�سغولات 
الخ�سبية القديمة التي دهنت من قَبْل، ولكنها قليلة الا�ستعمال في الاأثاث؛ لاأنها ت�سبح باهتة 
اإذا تعر�ست لل�سم�ص، وهي �سعبة الا�ستعمال وقابلة لل�سيلان ولا تتغلغل في الاأخ�ساب كما 
في ال�سباغ المائي، وعند ا�ستعمالها ي�ساف اإليها قليل من الكماليكا لتثبيت لونها، ويجب 

بعد ا�ستعمال المحلول اإغلاق العلبة جيدًا لمنع جفافه وتلفه. 
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3) Oil Stain( ل�سباغ �لزيتي� 
هو بلورات تذاب في الزيت الحار، ذو األوان متعددة، وي�ستعمل لتلوين الاأخ�ساب المراد 
قبل  المحتويات جيدًا  الورني�س، ويجب تحريك  �سفافة، وبخا�سة  دهنها بدهانات زيتية 
العمل ب�سبب تر�سّب الم�ساحيق في قعر الاإناء، ويترك ال�سطح بعد دهنه بال�سباغ الزيتي مدّة 
)5-10( دقائق لكي يجف قليلًا، ثمّ يم�سح بخرقة باتجاه الاألياف، ويترك بعد ذلك  مدّة 
تتراوح بين )3-5( �ساعات لكي يجف تمامًا، وتاأتي بعد ذلك مرحلة الدهان بالورني�ص 

اأو اللاكر.

فو�ئد �لأ�سبغة:
• توحيد األوان الاأخ�ساب والاحتفاظ ب�سكل األيافها.	
• تجعل الاأخ�ساب الرخي�سة الثمن كالاأخ�ساب الثمينة. 	
• يمكن بها التحكم في درجة اللون في اأثناء عملية ال�سباغ.  	

ح �سبب م�سح ال�سطح بالماء الفاتر قبل دهنه بال�سباغ المائي. و�سّ

نشـاط )3-3(

1- عرّف الاأ�سبغة.
ح كيفية �سبغ الاأخ�ساب بال�سباغ المائي. 2- و�سّ

3- كيف يثبّت ال�سباغ الكحولي؟
4- ما اأنواع الاأ�سبغة الطبيعية؟

5- ما فوائد الاأ�سبغة؟

أسئلـــة
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1 )Oil paint( لدهانات �لزيتية�
يختلف تركيب الدهانات الزيتية ح�سب نوع ال�سطح المطلوب طلاوؤه، والطبقة المطلوبة، 
فاإذا كان ا�ستخدامها لاأغرا�ص التاأ�سي�ص، مثلًا، فاإنها تحتاج اإلى اإ�سافة زيت بذرة الكتان، اأمّا 
اإذا كان لدهن الوجه النهائي فاإنه يجب اإ�سافة كميات محددة من اأك�سيد الزنك. وي�ستخدم 
هذا الدهان لطلاء الخ�سب وال�سطوح الحديدية والاأ�سمنتية و الجدران، ويت�سف بمقاومته 
وتتاألف  البناء.  منجور  في  ي�ستخدم  ولهذا  مكوناته،  في  الزيوت  لوجود  الجوية  العوامل 
ملون  م�سحوق  اإليه  ي�ساف  الرئي�ص،  ال�سائل  وهو  الحار،  الزيت  من  الزيتية  الدهانات 
للتجميل، واأك�سيد الزنك الاأبي�ص اأو ما يعادله لكي ي�ساعد على الترابط، ويخفَّف الخليط 

الناتج بالتربنتين والمجففات، وتتكون الدهانات الزيتية ممّا ياأتي : 

هي مادة تطلى بها ال�سط��وح لحمايتها من الظروف والعوامل الخارجية الجوية، وقد تكون 
ه��ذه المادة معتم��ة اأو �سفافة، وتحتوي على مواد رابطة ومذيب��ات واأ�سباغ ملونة متعددة ت�سبح 

طبقة رقيقة بعد اأن تجفّ، ويتكون اأيّ دهان من المكونات الاأ�سا�سية الاآتية:
• الموادّ الاأ�سا�سية: يق�سد بها المواد المكونة للدهان. 	
• المادة الحاملة: تعدّ من العنا�سر الاأ�سا�سية للدهان لتحديد القوام. 	
• المواد الملونة: تعطي اللون المطلوب للدهان، وقد تكون لونًا واحدًا اأو اأكثر.	
• المادة الرابطة: هي ال�سائل الرئي�ص الذي يربط مكونات الدهان بع�سها ببع�ص. 	

وفي ما ياأتي تو�سيح لبع�ص اأنواع هذه الدهانات:

رابعًا: الدهانات 
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-  �لمو�د �لملونة: هي حبيبات بلورية من موادّ بلا�ستيكية اأو ع�سوية تَعْلق ب�سائل الدهان عند  �أ  
دهنها وتتوزع على ال�سطوح.

الدهان،  عملية  ت�سهيل  وظيفتها  الدهان،  اإلى  ت�ساف  �سوائل  هي  �لمخففة:  �لمذيبات     - ب 
وزيادة �سرعة جفافه.

-  �لمجففات: موادّ ت�ساف اإلى الدهان، لت�ساعد على جفافه ب�سرعة بعد دهن ال�سطوح.  ج ـ

-  �لمو�د �لمالئة ) fillers (: لها وظائف متعددة، من اأهمها زيادة قوة تحمّل الدهان.                          د 

الدهان، ولكلٍّ منها فوائد معينة،   اإلى  �لم�ساعدة: هي موادّ مختلفة ت�ساف  -  �لإ�سافات  ه ـ
ومن اأهم هذه المواد ما ياأتي :

1. موادّ تقليل لمعان ال�سطوح المدهونة، وموادّ اأخرى تزيد اللمعان. 
2. موادّ لمنع الت�سرّب. 
3. موادّ لزيادة المرونة.

4. موادّ لزيادة مقاومة الحرارة. 
5. موادّ مقاومة للبكتيريا والطفيليات.

طريقة ��ستعمال �لدهان �لزيتي 
يجب اتباع الخطوات الاآتية عند ا�ستعمال الدهان الزيتي:

- ت�سوية �سطح الخ�سب جيدًا واإزالة المواد اللا�سقة جميعها والبقع الزيتية وال�سحوم،  اأ  
ثم �سنفرته جيدًا. 

- ت�سخين العقد في الاأخ�ساب ال�سنوبرية ، لاإخراج المواد ال�سمغية من داخلها؛ لاأنها  ب 
تتلف الدهان، ثم تنظيفها و�سنفرتها ومعجنتها جيدًا.

ج�- يدهن ال�سطح بدهان الاأ�سا�ص المكون من )زيت بذر الكتان والنفط ( ، ثم يترك مدّة 
د بالمعجون الزيتي، وبعد تمام جفافه  )24( �ساعة تقريبًا حتى يجفّ تمامًا، ثم يُتفقَّ

يحفّ جيدًا.
مدّة  ويترك  المطلوب،  اللون  اإليه  م�سافًا  الاأ�سا�ص  بدهان  ثانيًا  ال�سطح وجهًا  يدهن   - د 

)24( �ساعة تقريبًا حتى يجف.

؛ 
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- يدهن الوجه الاأول بدهان زيتي، ثم يدهن باللون المطلوب، ثم يترك حتى يجفّ  ه� 
تمامًا، ويحفّ بورق �سنفرة ناعم جدًا.

- يدهن الوجه الاأخير باللون المرغوب، ح�سب درجة التلميع المطلوبة، مع العلم باأنه  و 
الاأحوال  الاألوان، وفي كل  متعددة  زيتية  المحلي علب دهانات  ال�سوق  في  يوجد 

يجب قراءة تعليمات الدهان الموجودة على العلبة واتباعها.
 مميز�ت �لدهانات �لزيتية : 

• القدرة العالية على مقاومة الماء والموؤثرات الجوية الخارجية.	
• يمكن تنظيفها بالماء ب�سهولة.	
• اإعطاء الم�سغولات منظرًا جميلًا مريحًا للنف�ص.	
• انت�سار ال�سوء على نحوٍ اأف�سل، وبخا�سة اإذا كان لون الدهان فاتحًا.	
• اإعطاء ال�سطوح ملم�سًا خ�سنًا اأو ناعمًا ح�سب الرغبة.	

عيوب �لدهانات  �لزيتية 
• تغيّر اللون بعد مدّة من الزمن ، وبخا�سة اللون الاأبي�ص ، اإذ يبداأ بالا�سفرار.	
• تتاأثر كثيرًا بالحرارة العالية.	
• تحتاج اإلى وقت طويل للجفاف.	
• تكلفتها عالية؛ نظرًا اإلى الوقت الذي تحتاج اإليه لاإتمام عملية الدهان.    	

2 ) Laquer ( للاكر�
عرف هذا الدهان قبل الميلاد بنحو )1500( عام، فقد وجدت بع�س الأ�سجار تنمو في 
منطقة )التبت( جنوب ال�سين و�سمال الهند واليابان، تحتوي مواد يمكن الإفادة منها في 
الدهان، ويمكن الح�سول عليها من جذوع هذه الأ�سجار بعمل حزٍّ لولبي في لحاء الجذع، 
فعندئذ يفرز �سائل اأبي�ص اللون مائل اإلى الرمادي، غليظ القوام، ي�سمى كيميائيًّا )حام�ص 
البور �سيك(، وهو المادة الأ�سا�سية، وتكون ن�سبته )60 : 85 %( من  وزن الخام نف�سه، 
والباقي ماء وحام�ص طيار وزلال و�سمغ.  ويعدّ اللاكر ورني�سًا طبيعيًّا عُرِف في ال�سرق 
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الاأق�سى ببلاد )ال�سين وكوريا واليابان(، وا�ستخدم في الدهان منذ القرن الخام�ص ع�سر، 
ثم انت�سر انت�سارًا وا�سعًا في القرن ال�سابع ع�سر حتى نهاية القرن التا�سع ع�سر، وقد حاول 
الاأوروبيون تقليد هذا الدهان فابتكروا اأنواعًا من الورني�سات الزيتية الممزوجة بالراتنجات 
الطبيعية لاإنتاج دهانات معتمة ت�سبه اللاكر ال�سرقي ال�ساتر، و�سمّيت هذه الدهانات با�سم 
دهانات اللاكيه، وكلمة لاكر تعني )برّاق ناعم م�سقول �سلب اأمل�ص(، اأي اإنّ دهان اللاكر 
ال�ساتر وال�سفاف يُك�سب �سطح الخ�سب طبقة اأو ق�سرة �سلبة متما�سكة، لا يتاأثر بالحرارة 
ولا الرطوبة، ولا توؤثر فيه الاأحما�ص اأو القلويات، ويحتفظ بقيمته الفنية البراقة اللامعة مدّة 
طويلة من الزمن، وي�ستخدم ورني�ص اللاكر في دهن معظم الاأثاث الخ�سبي الفاخر، ويمتاز 
ب�سرعة جفافه و�سهولة ا�ستعماله، ولا يتطلّب ا�ستعماله  اإلى خبرة طويلة، وتدهن ال�سطوح 
ت�سطيب، ويوجد  الثاني وجه  الم�سام، والوجه  لملء  الاأول مخفف  الوجه   ، به  وجهين 

اأنواع من هذه الورني�سات تعتمد على ال�سيليلوز.
ي��ذاب دهان اللاكر ع��ادة بالتنر)thinner(، وه��و رابع كلوريد الاأث��ان، ويح�سر بتفاعل 

الكلور مع غاز الاأ�سيتيلين بوجود عامل م�ساعد، وفي ما ياأتي اأنواع دهان اللاكر:
• �س بدهان ال�سيلر، ويكون لمعًا 	 دهان �للاكر �ل�سفاف: هو دهان �سيلولوزي �سفاف يُوؤ�سَّ

قليلًا.
• �ص هذا النوع كذلك باأ�سا�ص ال�سيلر، ويكون قاتمًا بع�ص ال�سيء.	 دهان �للاكر �لمعتم: يوؤ�سَّ

تح�سير  من  الاأولى  المرحلة  في  الاأخ�ساب  م�سامات  ل�سدّ  ت�ستعمل  مادة  هي  �ل�سيلر: 
ال�سطوح لدهنها بدهان  اللاكر، يعدّ ال�سيلر اأ�سا�سًا لدهان اللاكر، ويذاب بمادة التنر، 
وهو مادة �سيليلوزية غير لمعة تُر�سّ با�ستعمال فرد الر�س، اأوتدهن بالفر�ساة وجهًا اأو 
ينعّم  لكي  ال�سطح في كل وجه،  يجفّ  الانتظار حتى  وينبغي  الحاجة،  اأكثر، ح�سب 

وتزال النتوءات البارزة عليه.
طريقة دهان �للاكر �ل�سفاف:

- يحفّ الخ�سب جيدًا في اتجاه الاألياف، ثم ي�سبغ باللون المطلوب، ثم يترك حتى   اأ 
يجفّ جيدًا. 

ا خفيفًا لاإزالة الاألياف التي قد تبرز عليه. - يحفّ ال�سطح حفًّ  ب 
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ج� - يمعج��ن ال�سط��ح بمعج��ون ال�سيلر الجاه��ز اأكثر من وج��ه حتى يت�سب��ع بها، وذلك 
با�ستخدام الأ�سطبين  اأو الفر�ساة اأو م�سحاف المعجونة العري�س.

لون  درجة  تكون  بحيث  الملون،  الغراء  معجون  با�ستخدام  ال�سطح  عيوب  تعالج   - د 
المعجون اأقل من درجة لون ال�سبغة، وبعد اأن يجفّ ال�سطح جيدًا.

ذهابًا  الاألياف  اتجاه  في  اأكثر من وجه  بالتنر  المخفف  ال�سيلر  باأ�سا�ص  الوجه  يدهن   - ه� 
واإيابًا حتى يبداأ باللمعان.

ال�سفاف  ال�سافي  اللاكر  بدهان  اأوجه  ثلاثة  اأو  بوجهين  ذلك  بعد  ال�سطح  يدهن   - و 
المخفف بالتنر بفر�ساة ناعمة كثيفة ال�سعر، ويف�سل ر�سّه بفرد الر�سّ، ثم يترك حتى 

يجفّ، وبعدها ي�سبح ال�سطح الخ�سبي براقًا لامعًا كالزجاج.

�لأ�سطبين

هو قطعة من ال�سا�س بداخلها قطعة قطن على �سكل كرة �سغيرة ت�ستخدم للدهان. 

دهان �لأ�ستر )�لكماليكا ( 3
اأو ت�سراديا  اإفرازات ح�سرة كوكا�ص لاكا،  هي ق�سور ت�سبه ق�سور ال�سمك، ت�ستخرج من 
ميكا / لك  )Luck( التي ت�ستوطن في جزر الهند ال�سرقية، تتغذى بمواد راتنجية، فهي تفرز 
اإفرازات تتحجر بمرور الزمن على الأغ�سان والأ�سجار، فتُجمع وتنقّى، ثم ت�سخّن وت�سفّى 
وتحوّل اإلى ق�سور و�سرائح، وهي ثلاثة اأنواع: الأبي�س والأ�سفر والأحمر المائل اإلى اللون 
الكحول  في  فيذابان  والاأحمر  الاأ�سفر  اأمّا  البي�ساء،  الكحول  في  يذاب  فالاأبي�ص  البني، 
الحمراء، وتذاب الق�سور في الكحول بن�سبة )1:1( بعد فركها باليد اأو داخل قطعة قما�س، 
الكماليكا  اإذابة  ويمكن  جيدًا،  تذوب  ب�سدة حتى  وترجّ  زجاجة كحول،  في  تو�سع  ثم 
بطريقة اأخرى تتلخ�ص في نقعه�ا في الكحول وتركها مدّة لا تقل عن �ست �ساعات، ثم 
الكماليكا  تمتاز  و  ال�سوائب.  من  خالٍ  مزيج  على  للح�سول  ال�سا�س  من  بقطعة  ت�سفّى 
بال�سفافية واللمعان والقدرة على عزل الكهرباء ومقاومة المتغيرات الجوية وال�سم�ص، ولها 
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ا�ستخدامات متعددة، مثل �سناعة الدهانات والعطور والعزل المائي والكهربائي وكمادة 
لا�سقة، وت�ستخدم في تلميع الاأخ�ساب ح�سب اأنواعها ولونها، وعندما تدهن الاأخ�ساب 

بها يتبخر الكحول وتبقى الكماليكا مكونة طبقة رقيقة.
طريقة دهن �ل�سطوح �لخ�سبية بدهان �لكماليكا:

- يحفّ الخ�سب جيدًا باتجاه الاألياف وي�سبغ بال�سبغة ح�سب اللون المطلوب مذابًا  اأ 
في الماء ثمّ يترك حتى يجف.

ا خفيفًا لاإزالة الاألياف التي قد تبرز على ال�سطح. - يحفّ ال�سطح حفًّ ب 
ج� - يدهن ال�سطح بالكماليكا الذائبة في الكحول بن�سبة )1 – 5( باتجاه الاألياف اأكثر من 

وجه حتى يت�سبع، وذلك با�ستخدام الاأ�سطبين.
- تعال�ج عيوب ال�سطح با�ستخ��دام معج��ون الغراء الملون، بحيث تكون درجة لون  د 

المعجون اأقل من درجة لون ال�سبغة، وبعد اأن يجفّ جيدًا.
- يدهن ال�سطح بالكماليكا المخففة بالكحول بن�سبة )1 – 10( باتجاه الاألياف ذهابًا  ه� 

واإيابًا حتى يبداأ باللمعان.
بتحريكه حركة  وذلك  الأ�سطبين،  بو�ساطة  الطعام  زيت  من  بنقاط  ال�سطح  يم�سح    - و 

دائري�ة.
وينبغي لك، عزيزي �لطالب، مر�عاة ما ياأتي عند ��ستعمال �لكماليكا:

- التاأكد من اأنّ الفر�ساة غير مبلّلة بالماء، واأنّ ال�سطح جاف تمامًا قبل ا�ستعمال الكماليكا. اأ 
- اإجراء العملية ب�سرعة، و من دون توقف؛ لئلّا تنتج بقع ي�سعب اإزالتها. ب 

ج� - التاأكد من جفاف الدهان قبل اإ�سافة وجهٍ اآخر. 
- الحر�ص على الدهان والانتباه عند ا�ستعمال اأدوات الدهان لئلّا ي�سيل. د 

- حفظ الكماليكا المحلولة في اأوعية زجاجية  اأو فخارية. ه� 
- التاأكد من اإغلاق العلبة جيدًا كي لا يتطاير الكحول. د 

- اجعل عملية الدهان بالكماليكا �سريعة كي يتجان�ص الدهان. و 
؛ 
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�لورني�ص 4
يُظهر الم�سغولات ويك�سبها بريقًا لامعًا بالاإ�سافة اإلى اأنه يوفر حماية لها، ولذلك تطورت 
�سناعت��ه واأ�سبح له خ�سائ�ص لم تك��ن معروفة من قبل، فهناك الورني���ص العازل للرطوبة، 
والورني���ص الع��ازل للح��رارة، والورني�ص العادي المق��اوم للعوامل الجوي��ة. ومن الاأمور 
المهمة عند ا�ستعمال الورني�ص معرفة المواد التي يخفَّف بها، ويوجد منه اأنواع تعتمد على 
ن��وع الزيوت ونوع الراتنج، فالذي يعتمد على الزيت يك�سبه �سلابة، اأمّا الذي يعتمد على 

الراتنج فيزيد لمعانه وبريقه. وتق�سم الورني�سات الزيتية اإلىما ياأتي : 
الراتنج، ولذلك تكون  اأكثر من  - �لورني�سات �لكثيرة �لزيوت: تكون ن�سبة الزيوت فيها  �أ 
للرطوبة  مقاومتها  اأنّ  غير  ومرنة،  قوية  طبقة  تكوّن  باأنها  وتمتاز  الجفاف،  بطيئة 

�سعيفة.
اأ�سرع  فيها متقاربة، وهي  الراتنج والزيوت  ن�سبة  �لزيوت: تكون  �لمتو�سطة  �لورني�سات   - ب 

جفافاً من النوع ال�سابق وذات مقاومة متو�سطة الرطوبة.
الزيوت، ولذلك تكون  اأكثر من  فيها  الراتنج  ن�سبة  �لزيوت: تكون  �لقليلة  �لورني�سات   - ج ـ
�سريعة الجفاف و�سديدة اللمعان، وهي مانعة للرطوبة بدرجة جيدة، ولكنها تكوّن 

مزيجًا غير مرن.
والت�سققات  الثقوب  من  خالية  الم�سغولات  تكون  اأن  يجب  الورني�ص  ا�ستخدام  وعند 
وروؤو�ص الم�سامير، واأن تكون �سطوحها م�سقولة �سقلًا ناعمًا ونظيفة وخالية من الدهون، 

وفي ما ياأتي خطوات دهن الم�سغولات بالورني�ص:
ال�سعيرات  لاإزالة  الخ�سب  األياف  باتجاه   )  1  ( نمرة  ناعمًا،  ا  حفًّ الم�سغولة  تحفّ   - اأ 
النافرة من الألياف من دون تخ�سين ال�سطح، ثم ينظف ال�سطح بقطعة قما�س ناعمة، 
دهون  اأيّ  من  لتنظيفه  المثيلي  الاأبي�ص  بالكحول  المندّى  بالاأ�سطبين  كله  يم�سح  ثم 

عالقة، وت�سخن العقد للتخل�ص من المواد الراتنجية.
ب - ي�سب��غ ال�سطح الخ�سبي باللون المرغ��وب اإذا كان من خ�سب الزان اأو ال�سويد لتقليد 

الاأخ�ساب الثمينة.  
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ا باتجاه الاألياف بحذر حتى لا تزول  ا ناعمًا جدًّ ج� - بعد جفاف ال�سباغ يحفّ ال�سطح حفًّ
ال�سبغة، وبعد ذلك ينظف بقطعة من القما�س.

- اإذا كان للخ�سب م�سام متفتحة، مثل القرو اأو الماهوجني يجب معجنته بالمعجونة  د 
ب�سكّين  قبل جفافها  المعجونة  زيادات  تزال  ثمّ  تمتلئ جيدًا،  الجاهزة حتى  ال�سائلة 

معجون م�ستوية، ويترك ال�سطح حتى يجفّ.
الخ�سب  األياف  تظهر  الاألياف، حتى  باتجاه  ناعمًا  ا  بعد معجنته حفًّ ال�سطح  يحفّ   - ه� 

الحقيقية بلونها الطبيعي.
- يوؤ�س�ص ال�سطح بدهنه بمزيج الكماليكا البي�ساء بن�سبة )2 كماليكا : 8 كحول( باتجاه  و 

الاألياف حتى ي�سبح لامعًا.
– لكي نح�سل على �سطح جميل وم�سقول ينثر عليه م�سحوق الخفاف الناعم، ثمّ يُ�سقل  ز 
م�سحوق  اآثار  من  ينظف  ثم  دائرية،  ويُحرّك حركة  بالكماليكا،  الم�سبع  بالاأ�سطيين 

الخفاف.
اللمعان، ويترك حتى  اإليه  يعود  البي�ساء حتى  بالكماليكا  اأخرى  ال�سطح مرة  -  يدهن  ح 

ا.                        يجفّ جفافًا تامًّ
-  تجرى عملية الحفّ الخفيف باتجاه الألياف، ثم يدهن ال�سطح بوجه اأول اأ�سا�س من  ط 
الورني�س المخل��وط وفق الن�سب الآتية: )6( اأجزاء من الورني�ص + )3( اأج��زاء زيت 

+ جزء واحد تربنتين نباتي.
- يدهن ال�سطح بعد ذلك وجهين اأو ثلاثة اأوجه بالورني�ص ال�سافي ال�سفّاف المخفف  ي 

بالتربنتين، ح�سب الطلب، ويترك مدّة، ثمّ ي�سبح جاهزًا.
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دهان �لبولي�ستر  5
هو �سل�سلة طويلة من البوليمرات، يتكون كيميائيًّا من )85% ( على الاأقل من اأ�ستر وكحول 
ثنائي الهيدروك�سيل وحم�ص التريفثاليك، ويعدّ دهان البولي�ستر من اأحدث اأنواع الدهانات 

الم�ستخدمة في دهن الاأخ�ساب بطبقة زجاجية لامعة. 
وفي ما ياأتي كيفية دهن �لبولي�ستر بالطرق �لحديثة:

- يُ�سقل ال�سطح الخ�سبي وينعّم بالفارة اليدوية والمك�سطة وورق ال�سنفرة. اأ 
- تمعجن ال�سطوح ل�سدّ الثقوب وال�سقوق، ثم تترك حتى تجفّ، وبعد ذلك تنعّم.   ب 

ج� - تركّ��ب الم�سغ��ولت الم��راد دهنها على علاق��ات معدنية مركبة عل��ى �سير )ق�ساط( 
متحرك، ثم تُدخل اإلى غرفة الر�سّ، وتدار الآلة دورة كاملة لدهنها بدهان  البولي�ستر، 

ثم تترك حتى تجفّ.
- بعد جفافها تُدخل اإلى فرن حراري معزول ومبني بالطوب الحراري، وذلك لتزجيج  د 
طبق��ة دهان البولي�ستر الموجودة على ال�سطح مدّة لا تزيد على ربع �ساعة لنح�سل في 

النهاية على �سطوح كاملة ال�سقل واللمعان.

ميز�ت دهان �لبولي�ستر: 
• لا يتاأثر بالعوامل الجوية ويقاوم الماء والرطوبة.	
• وقدرتها 	 لمعانها و�سلابتها  في  الفورمايكا  وت�ساهي  �سلبة ولامعة،  ال�سطوح  يجعل   

على العزل.  
• ر طويلًا.	 ينتج طبقات متينة تعمَّ

عيوب دهان �لبولي�ستر: 
• حرارية 	 اأفران  اإلى  يحتاج  لاأنّه  حديثة؛  بطرق  المدهون  البولي�ستر  دهان  كلفة  ارتفاع 

معزولة وغرف دهان خا�سة.
• له اأ�سرار �سحية كبيرة اإذا دهنت الم�سغولات به يدويًّا.	
• يحتاج اإلى دقة وعناية كبيرة وبخا�سة في اأثناء عملية الر�س.	
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• يتاأثر بالحرارة العالية وال�سم�س المبا�سرة ، ممّا يوؤدي اإلى تك�سير الدهان.	
• �سعوبة �سيانة الم�سغولات المدهونة به.	

 
و�إليك عزيزي �لطالب �لمخفِّفات ) �لمذيبات ( و�لأوجه �لتح�سيرية للدهان ) �لأ�سا�ص ( :

�لأ�سا�ص�لمذيب��سم �لدهان�لرقم 

زيت بذر الكتان التربنتين اأو النفطالدهان الزيتي1
الكماليكاالكحول ) ال�سبيرتو (الكماليكا2
دهان ال�سيلرالتنر اللاكر3 
اأ�سا�ص الديوكوالتنر دهان الديوكو على الخ�سب 4
زيت بذر الكتانالتربنتين اأو النفط اللاكيه5
البولي�سترالتنر، البنزينالبولي�ستر6

�لإجر�ء�ت �لو�جب �تخاذها لتلا�سي عيوب �لدهان 

ينبغي اتباع الإجراءات الآتية لتلا�سي عيوب الدهان:
عند تجهيز ال�سطوح تعالج بالمواد المنا�سبة.  -1

2 - اختي��ار ن��وع الده��ان المنا�س��ب للا�ستخ��دام، وينبغي تجربت��ه على عينة قب��ل البدء 
با�ستخدامه.

التاأكد من تاريخ �سلاحية الدهان وقراءة تاريخ الانتهاء.  -3
تخزينها وحفظها جيدًا بعد الانتهاء من العمل.  -4

5 - اختيار معدات الدهان المنا�سبة، وعمل خطة لتطبيق الدهان على ال�سطح.
مراع��اة  الاحتياط��ات اللازمة، واأخذ الحيطة والحذر في اأثن��اء العمل، وذلك بارتداء   -6

المعدات الواقية ذات التهوية الجيدة.
7 - التاأكد من عدم و�سع اأيّ طبقة دهان اأو معجون جديدة اإلّا بعد جفاف الطبقة ال�سابقة  

ا. جفافًا تامًّ
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�لأ�سباب �لموؤدية �إلى تلف �لدهانات 
هنالك اأ�سباب عدة توؤدي اإلى تلف الدهانات، منها:

• �سوء تجهيز الخ�سب ب�سبب زيادة الرطوبة اأو اإفرازات العقد.	
• الاأتربة 	 واإزالة  جيدًا  بتنظيفها  العناية  يجب  ولذلك  بعد حفّها؛  ال�سطوح  تنظيف  عدم 

والمواد الناتجة من عملية الحفّ.
• دهن ال�سطوح قبل جفاف طبقات الدهان ال�سابقة.	
• عدم معالجة الثقوب والت�سققات بالمعجون المنا�سب. 	
• دهن ال�سطوح قبل اإزالة الدهان القديم.	
• �سوء تركيب الدهان،  وذلك بعدم تنعيم مكوناته قبل خلطها.	
• الاإكثار من اإ�سافة المذيبات اإلى الدهان؛ ممّا يجعله قليل التما�سك.	
• عدم ملاءمة الدهان لل�سطح، كدهن الاأخ�ساب المعر�سة دائمًا لحرارة ال�سم�ص بدهان 	

ورني�ص؛ ممّا يوؤدي اإلى ت�سققه.
�إجر�ء�ت �لأمن و�ل�سلامة �لمهنية عند ��ستعمال �لدهانات 

ينبغي اتباع الاإجراءات الاآتية من اأجل �سلامة الاأفراد:
• ارتداء كمامة واقية.	
• ارتداء حذاء واقٍ. 	
• ارتداء قفافيز واقية.	
• ارتداء خوذة ال�سلامة.	
• ارتداء نظارة �سفافة خا�سة بالدهانات.	
• حفظ العُدد والاأدوات في مكانها المخ�س�ص. 	
• اأن يكون مكان الدهان ذا تهوية واإنارة جيدة.	
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1- عدّد مكونات الدهانات الاأ�سا�سية. 
2- ما خطوات ا�ستعمال الدهانات الزيتية؟

ح الاأمور التي يجب مراعاتها عند دهن ال�سطوح بالكماليكا. 3- و�سّ
4- ما الاأ�سباب الموؤدية اإلى تلف الدهان؟

5- اذكر اأربعة اإجراءات يجب اتخاذها لتلا�سي عيوب الدهان.
6- اأكمل الفراغ في ما ياأتي.

-  يتكون دهان البولي�ستر كيميائيًّا من ) 85% (  على الاأقل من     ..................،  اأ 
وكحول ثنائي الهيدروك�سيل وحم�ص ال�...................................  

ب- الورني�سات الكثيرة  الزيوت هي التي تكون ن�سبة الزيوت فيها اأكبر من.........؛ 
ولذلك تكون بطيئة...........

ح كيفية �سبغ الاأخ�ساب بال�سباغ المائي. 7- و�سّ
8- كيف يثبَّت ال�سباغ الكحولي؟

أسئلـــة
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خامسًا أدوات الدهان 

1
تعدّ من الاأدوات الرئي�سة لتنفيذ اأعمال الدهان، ويختلف بع�سها عن بع�ص من حيث ال�سكل 
ا�ستعمال  وعند   .)7  –  3( ال�سكل  انظر  دهنه،  المراد  ال�سطح  طبيعة  بح�سب  والحجم، 
اأن تم�سك  الدهان، بل يغم�س جزء منها، وينبغي  األّ تغمّ�س كلها في مادة  الفر�ساة يجب 
بطريقة �سحيحة. وتختلف اأنواعها باختلاف قيا�ساتها وكثافة ال�سعر الم�ستخدم في �سنعها 

ونوعيته ونعومته، انظر ال�سكل ) 3 – 7( الذي يبين فرا�سي الدهان.

والم�ساحات  ال�سيقة  الأماكن  في  وبخا�سة  ال�ستخدام،  ب�سهولة  الدهان  فرا�سي  وتمتاز 
ال�سغيرة، ولكنّ لها عيوبًا، اأبرزها وجود خطوط اأو �سعيرات على ال�سطح المدهون بها، 
ا�ستخدام  من  النتهاء  وبعد  ال�سنع.  جيدة  غير  الم�ستخدمة  الفر�ساة  كانت  اإذا  وبخا�سة 
الفر�ساة، اأو التوقف في اأثناء العمل  يجب اأن تو�سع على نحوٍ �سحيح  فوق الإناء المحتوي 
اإناء  على مادة الدهان، كي لا تت�سخ الاأيدي عند ا�ستعمالها بعد ذلك. وينبغي غم�سها في 
اأمّا في حالة تخزينها بعد  يحتوي على مذيب منا�سب اإذا اأريد ا�ستعمالها في اليوم التالي، 
ا�ستعمالها  فاإنه يجب تنظيفها جيدًا بمذيب خا�صّ لاإزالة اآثار مواد الدهان، ثم تغ�سل جيدًا 
بم�سحوق ال�سابون المذاب في الماء، وت�سطف وتجفّف، وتُحفظ داخل قطعة قما�س نظيفة.
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وتعدّ الفرا�سي من اأهم الأدوات الم�ستخدمة في الدهانات، اإذ اإنّ جودتها توؤثر في جودة 
الدهان، وتعتمد جودتها وقيمتها على نوع ال�سعر والمقب�ص، وت�سنع ممّا ياأتي:

اإلى احتفاظه بكميه من الدهان، وتتعدّد  اأنواع ال�سعر؛ نظرًا  - �سعر �لخنزير: من اأح�سن  �أ 
األوانه؛ فمنها الأ�سود، والأبي�س، والرمادي، والأ�سفر، وت�ستخدم الفرا�سي الم�سنوعة 

منه في الدهانات المائية والزيتية.
النوع  اأكثر نعومة من  باأنها  الم�سنوعة من �سعر الخيول  الفرا�سي  -  �سعر �لخيول: تمتاز  ب 

ال�سابق ،  ولذلك ت�ستخدم في الدهانات ال�سيلولوزية والكماليكا واللاكر.
النايلون في  ال�سناعي، مثل  ال�سعر  الم�سنوعة من  الفرا�سي  ت�ستخدم  �ل�سناعي:  �ل�سعر    - ج ـ
ال�سيلولوزية لحدوث تفاعل بينها  اأو  الزيتية  الدهانات المائية، ولا ت�سلح للدهانات 

وبين ال�سعر ال�سناعي.
ا فرا�سٍ م�سنوعة من م�ستقات نباتيه، مثل فرا�سي الجير والبيتومين، وهي اأرخ�س  ويوجد اأي�سً

اأنواع الفرا�سي.
�أنو�ع فر��سي �لدهان و��ستخد�ماتها

وذلك  الدهان،  لنوع  المنا�سب  الفر�ساة  نوع  اختيار  الدهان  لإنجاح  ة  المهمَّ الأمور  من 
بالنظر اإلى نوع �سعر الفر�ساة وحجمها وطولها وقيا�سها، فالأماكن ال�سيقه اأو الفا�سلة بين 
نوعين من اأنواع  الدهان، اأو بين لونين، ينا�سبها فر�ساة م�سط �سغير للتحكم في الدهان، 

وفي ما ياأتي اأ�سهر اأنواع الفرا�سي:
•  فر��سي �لجير �لبيتومين: تتكون �سعيراتها من الألياف النباتية كما ذكرنا، ويجب اأن تغمر 	

في الماء وتنظّف جيدًا بعد الانتهاء من الدهان.
•  فر��ســي �لدهانــات �لمائيــة: ت�سن��ع �سعيراتها من �سع��ر الخنزير، ويج��ب اأن تكون هذه 	

ال�سعي��رات طويلة ن�سبيًّا لاإح��داث المرونة اللازم��ة، ويجب غ�سلها بالم��اء جيدًا قبل 
الا�ستخدام وبعده.

• الخنزير، كما ذكرنا، ويجب غ�سلها 	 �سعر  �سعيراتها من  �لزيتية: ت�سنع  �لدهانات  فر��سي 
جيدًا قبل الا�ستخدام بالماء وال�سابون، اأو بالتربنتين، اأو النفط المعدني، اأو الكيرو�سين، 
الدهان،  ال�سطوح قبل  الدهان وتنظيف  اأ�سا�سات  الم�ستدير منها في  النوع  وي�ستخدم 
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�سعيراتها. وتتوافر  لنعومة  الدهان  نهاية  ال�سنع في  فرا�سٍ جديدة  ت�ستخدم  العادة  وفي 
فرا�سي الزيت باأ�سكال عدة ودرجات واأرقام، مثل: 

■  فر�س��اة الر�س��م )الم�ستري��ك (:  هي فر�ساة �سغي��رة دائرية اأو مبطّط��ة، ت�ستخدم في 
ده��ن الم�ساحات ال�سغيرة والثنايا، ويوجد منها ن��وع له �سعر مائل، وهناك نوع 

ي�ستخدم في الدهانات ال�سليولوزية وفي دهانات ال�سيارات.
ا فرا�سي الت�سوير، وهي كالنوع ال�سابق، ولكنها ت�ستخدم  ■  اأقلام الت�سوير:  ت�سمّى اأي�سً

في اللوحات الزيتية وفي الاأمور الفنية.

• فرا�ش��ي الأم�ش��اط: اأ�سهر الأنواع واأح�سنه��ا واأن�سبها لدهان��ات الت�سطيب والورني�سات 	
ال�سنتيتيكي��ة اأو المائية، ويجب اأن يكون �سعرها من نوع جيّد، وكذلك مادته اللا�سقة 
كي ل تذوب في مذيبات الدهانات، ويجب غ�سل الأم�ساط بالماء وال�سابون جيدًا قبل 
ل غمر الأم�ساط  ال�ستخ��دام، ثمّ بالمذيب المنا�سب في اأثن��اء ال�ستخدام وبعده، ويف�سّ

في اأوعية تحتوي نفطًا معدنيًّا وزيتًا؛ لاأنّ الزيت يعطي مرونة عالية لل�سعر.

�لمدحلة )�لرول( 2
ه��ي اأ�سطوان��ة، ت��دور عل��ى محور 
متح��رك مثبّ��ت عل��ى �سل��ك متين، 
في نهايت��ه يد خ�سبي��ة اأو بلا�ستيكية، 
وي�ساع��د ه��ذا المح��ور الدائر على 
توزي��ع الدهان��ات، ويمك��ن عم��ل 
نق�سات مختلفة على هذه الاأ�سطوانة 
وك�سوته��ا بزخ��ارف ذات اأ�س��كال 
ب��ارزة اأو �سبيهة باألي��اف الأخ�ساب. 
وتختل��ف الخام��ة الخارجي��ة له��ذا 
الن��وع تبعً��ا للغر���ص ال��ذي اأعدّ من 

ال�سكل ) 3 – 8 (:  مدحلة دهان.
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اأجل��ه، فمنها ما هو مك�سوٌّ بنوع من اللباد الوب��ري لإزالة  اآثار الفرا�سي بعد دهن ال�سطوح 
بها، وذلك باإمرارها عليها.

ويج��ب غ�سلها عقب النتهاء م��ن العمل مبا�سرة با�ستعمال مذي��ب منا�سب، كي ل تجفّ 
الدهان��ات، فتتل��ف الوبرة، وغالبًا ما ي�ستخدم هذا النوع ف��ي الدهان الداخلي والخارجي 
باأنواع��ه ويمت��از هذا النوع ب�سرع��ة الإنجاز مقارن��ة بالفر�ساة، وبخا�سة ف��ي الم�ساحات 
المت�سعة. ولكنْ ل��ه عيوب تتمثل في ظهور فقاعات �سغيرة على ال�سطح المدهون، وعدم 

منا�سبته  للخ�سب والحديد، وذلك ل�سعوبة ا�ستعماله في الاأماكن ال�سيقة. 

فرد �لر�ص3
في  كبيرة  م�ساحات  دهن  على  بقدرته  ويمتاز  ال�سطوح،  اأنواع  مختلف  لطلاء  ي�ستخدم 
وتعتمد  الوا�سعة.  الاأماكن  في  ا  ا، وخ�سو�سً اقت�سادية جدًّ الطريقة  وتعدّ هذه  قليل،  وقت 
فكرة الدهان بالر�سّ على �سغط الهواء، اإذ يدفع جزء منه اإلى الم�سد�س، فيدفع ال�سائل خلال 
فتحة )فالة(  هذا الم�سد�س، وينبغي اأن يكون الر�س من اأعلى اإلى اأ�سفل عموديًّا على �سطح 
الم�ساف���ة  تكون  واأن  دائريًّا،  ولي�ص  ال�سمال،  اإلى  اليمين  من  اأو  الت�سطير،  بنظام  الدهان 
تتمثل في �سعوبة  النوع عيوبًا  لهذا  �سم. ولكنّ  الم�س���د�ص وال�سط���ح )20 -25(  بين 
ا�ستعماله في الأماكن ال�سيقة، ومع ذلك تبقى هذه العيوب اأقلّ من عيوب الدهان بالفر�ساة 
والمدحلة )الرول(، ويبين ال�سكل ) 3 – 9 ( اأجزاء م�سد�س الر�س. وهناك اأنواع مختلفة 

من م�سد�سات الر�س، منها :
- فرد التظليل الذي ي�ستخدم لتظليل اأماكن الحفر. اأ 

- فرد دهان البولي�ستر، وهو نوع خا�ص بدهان البولي�ستر. ب 
ج� - فرد الهواء الذي ي�ستخدم لتنظيف اأماكن الدهان.

وتتميز �لدهانات بالر�ص بما ياأتي: 
جمال مظهر الدهان. 	•
توزيع الدهان توزيعًا جيدًا.	•
 �سرعة التنفيذ.	•
�سهولة الا�ستخدام اإذا كان ال�سخ�ص الذي ي�ستعملها ذا خبرة عملية جيدة.  	•
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�أدو�ت �لر�ص

-  �آلت �لر�ص �لعادية ) blow molding(: تعتمد فكرة الدهان باآلت الر�س على دفعه  �أ 
بالهواء الم�سغوط لكي ي�سل اإلى ال�سطح، وقد كان هذا الدفع يُجرى با�ستخدام كبا�س 
يدوي راأ�سي، اأو عن طريق النفخ بالفم، ثمّ تطور بعد ذلك، فا�ستخدمت الر�سا�سات 
اللاهوائية التي تعتمد على ال�سغط الكهربائي. وتتكوّن اآلت الر�س العادية من خزان 
راأ�سي يو�سع فيه الدهان، وكبا�ص راأ�سي ل�سغط الهواء، وجهاز لقيا�ص ال�سغط يركّب 
داخل الخزان، وخرطوم يركّب على الأ�سطوانة يت�سل في نهايته ر�سا�س لر�س الدهان. 

-  �ساغط �لهو�ء ) Compresser Air(: تتك��ون من خ���زان من مع�دن قوي �سمك���ه  ب 
الخزان،  داخل  الهواء  �سغط  مكاب�ص  لاإدارة  محرك  عليه  ويركب  تقريبًا،  مم   )5(

��سم �لجزء�لرقم��سم �لجزء�لرقم��سم �لجزء�لرقم
فتحة دخول الهواء.3عجلة �سبط الهواء.2عجلة �سبط الدهان.1
فتحة دخول الدهان.6الاإبرة. 5 الزناد.4
الفالة.7

7

4
5
6

3

2
1

ال�سكل )3- 9( : م�سد�س ر�س الدهان.
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اإيقاف المحرك عندما ي�سل �سغط الهواء  ويكون داخل الخزان مكاب�ص تعمل على 
اإلى الحدّ المطلوب، وت�سغله اإذا نق�ص، ويوجد منظم يفتح تلقائيًّا لاإخراج الهواء اإذا 
زاد ال�سغط على الحدّ المطلوب؛ لئلّا ينفجر الخزان، ويجب فتح ال�سنبور الموجود 
في اأ�سفل الخزان بين الحين والآخر، وذلك لت�سريب الهواء المتكون على �سكل ماء، 

وتتكون �ساغطة الهواء المبينة في ال�سك��ل ) 3 – 10( ممّا ياأتي:  

ال�سكل )3- 10(: �ساغطة هواء.

��سم �لجزء�لرقم��سم �لجزء�لرقم��سم �لجزء�لرقم

�ساعة لقيا�ص ال�سغط.3فتحة خروج الهواء.2مقب�ص ال�سحب.1
غطاء واقٍ.6�ساعة قيا�ص الزيت.5اأنابيب الزيت.4
عجلات.9مفتاح الت�سغيل.8محرك كهربائي.7

خزان الهواء.10

876

5
4

3
2
1

10 9
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-  �آلت �لر�ص �لحديثة )�لآلت �لكهربائية(: تختلف اآلت الر�س الكهربائية باختلاف �سكلها  ج ـ
وحجمها، ولكنها جميعًا تتكون من محرك كهربائي لت�سغيل المكب�ص ع����ن طريق 
ة كاب�سة، وظيفتها ملء الخزان  طنابير و�سيور لنقل الحرك����ة، ومكب�ص ) طلمبة( ما�سّ
بالهواء و�سغط����ه في التجاه الآخر نح����و م�سد�س الر�س الذي يت�سل بوعاء يحتوي 
كمية دهان منا�سبة لحجم الاآلة و�سغطها، ويوجد مانوميتر لقيا�ص �سغط الهواء واآخر 

لقيا�ص �سغط الدهان.

طريقة ر�ص �لأ�سطح
عند ر�سّ ال�سطوح الراأ�سية يجب اأن تكون الر�سّات اأفقية في خطوط متراكبة منتظمة 
بع�سها تحت بع�س، من اأعلى اإلى اأ�سفل، وعند ر�سّ ال�سطوح الأفقية يجب اإمالة م�سد�س 
الر�سّ ميلًا خفيفًا، اأو اإمالة ال�سطح، وهذا اأف�سل اإذا كان ذلك ممكنًا. اأمّا عند ر�س الأ�سقف 

فيجب اإمالة الم�سد�س بحر�س، واأن يُبداأ بر�سّ الزوايا ال�سيقة اأولً،  ثم الأجزاء المت�سعة.

1- عدّد ثلاثة اأنواع من الفرا�سي الم�ستخدمة في الدهان.
2- عرّف فر�ساة الر�سم )ال�ستريك(.

3- لماذا ل ت�ستخدم فر�ساة )الرول( في طلاء الخ�سب؟ 
4- ما مميزات الدهان بالر�سّ؟

5- ا�سرح طريقة ر�سّ ال�سطوح بفرد الدهان.    

أسئلـــة
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1- عرّف كلاًّ مما ياأتي : 

-  الاألوان المتكاملة. ج�  ب - الاألوان الثانوية.    - الاألوان الاأ�سا�سية.  اأ 

2- ما خ�سائ�ص كلٍّ من الاألوان الاآتية:

ب - الاأحمر. - الاأبي�ص.   اأ 

3- ا�شرح طريقة تح�سير معجونة الغراء.

4- اأكمل الفراغ في ما ياأتي:

- تتكون معجونة الكماليكا من اأ 

ب - �سكينة الحريق ت�ستخدم ل�

-  ي�ستعمل معجون الخ�سب ال�سائل ل� ج� 

5- عدّد ثلاثة من اأنواع الحبيبات الطبيعية.

6- �سع اإ�سارة )✓ ( اأمام العبارة اإذا كانت �سحيحة، واإ�سارة )*( اإذا كانت غير �سحيحة.

- ال�سباغ الكحولي هو �سبغة الاأنيلين المذابة بالنفط. اأ 

ب - المادة الرابطة هي التي تحدّد نوع الدهان.

- المواد الملونة في الدهانات هي حبيبات بلورية من موادّ بلا�ستيكية. ج� 

7- اذكر مميزات الدهانات الزيتية.

8- ا�شرح طريقة دهن الأ�سطح الخ�سبية بدهان الكر.

9- بيّ بما تمتاز به الدهانات بطريقة الر�س.

أسئلة الوحدة



161

التدريبات العملية للوحدة الثالثة 

الدهـــــان

عدد �ل�ساعات��سم �لتمرينرقم �لتمرين

6حفّ �سطوح خ�سبية وتنعيمها يدويًّا3 - 1

7تح�سير معجونة �لغر�ء3– 2

7�سبغ �سطوح خ�سبية بال�سباغ �لمائي3– 3

12  دهن �سطوح خ�سبية بدهان زيتي3 - 4

8دهن �سطوح خ�سبية بدهان �للاكر �ل�سفاف3 - 5

8دهن م�سغولت خ�سبية بدهان �لديوكو3 - 6

8دهن �سطح خ�سبي بدهان �لكماليكا3 - 7

56�لمجموع
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تمرين )3 - 1(: حفّ سطوح خشبية وتنعيمها يدويًّا

المواد

- قطعة خ�سب من نوع )M.D.F( ملب�سة بق�شرة 
بلوط، قيا�س مقطعها )30 × 50( �سم.

-  ورق زجاج خ�سن، واآخ��ر متو�سط الخ�سونة، 
واآخر وناعم.

-  قطعة فلين منا�سبة لقب�سة اليد.

-  طاولة عمل. 
الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنفذ عمليات الحفّ للم�سغولات الخ�سبية وتُعِدّها للدهان.

- ت�ستخدم الاأدوات والعدد اللازمة لعمليات الحفّ.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

قُ���صّ ورق الزج��اج على حافة طاول��ة العمل، 
بحيث يك��ون وجه الورقة اإل��ى اأ�سفل، كما في 

ال�سكل )1 (.

ال�سكل )1(

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ثبّ��ت ورقة الزجاج على قطع��ة الفلين، كما في 
ال�سكل )2 (.

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

�س��ع القطعة الخ�سبية الم��راد تنعيمها على طاولة 
العمل على نحوٍ منا�سب، كما في ال�سكل )3 (.

ثبّ��ت القطع��ة باإح��دى يديك، ث��مّ نعّ��م اأجزاء 
ال�سط��ح والحافات جميعها بيدك الاأخرى حتى 

ت�سبح ناعمة، كما في ال�سكل )4 (.

2

3

4

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

لانعمالرقم خطوات العمل

 نفذ التمرين الاآتي بطريقة العمل الفردي، اأو عن طريق العمل في مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 
اأو ح�سب توجيهات المعلم.

- ا�ستخدم ورق ال�سنفرة لتنعيم م�سغولة خ�سبية.

�لتقويم �لذ�تي 
ن خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محددة و��سحة كما ياأتي : - دوِّ

- �حتفظ بتقويمك �لذ�تي في ملفك �لخا�ص.

1

2
3

4

ق�س�ستُ ورق الزجاج على حافة طاولة العمل جاعلًا وجه الورقة 
اإلى اأ�سفل.

ثبّتُّ ورقة الزجاج على قطعة الفلين. 
و�سعت القطعة الخ�سبية المراد تنعيمها على طاولة العمل على نحوٍ 

منا�سب.
ثبّتُّ القطعة باإحدى يديّ، ثمَّ نعّمتُ اأجزاء ال�سطح وحافاته بيدي 

الاأخرى حتى اأ�سبحت القطعة ناعمة.
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تمرين )3 - 2(: تحضير معجونة الغراء

المواد

- اأ�سبيداج. 
- غراء + ماء.
- مادة ملونة. 

-   م�سحاف معجونة.
-   طاولة عمل.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تح�شرّ معجونة الغراء ح�سب لون الدهان الذي �ستدهن به الم�سغولة.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

جهّز معجون��ة الغراء، وذلك بخل��ط جزء غراء 
وجزاأي��ن من الماء، و�سبعة اأج��زاء من ال�سبيداج، 

كما في ال�سكل )1 (.

ال�سكل )1(

1

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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اأ�س��ف اللون المطل��وب اإل��ى المعجون��ة، متبعًا 
الطريق��ة ال�سحيحة في مزج الاألوان، للح�سول 
على اللون المطل��وب ح�سب الدهان اأو ال�سباغ 
ال��ذي �ستدهن ب��ه ال�سطوح الخ�سبي��ة، كما في 

ال�سكل ) 2 (.

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

اخل��ط المعج��ون بالاألوان جي��دًا حت��ى ي�سبح 
لون المعج��ون منا�سبًا للدهان ال��ذي �ستدهن به 

الم�سغولة، كما في ال�سكل ) 3 (.

2

3

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

لانعمالرقم خطوات العمل

 نفذ التمرين الاآتي بطريقة العمل الفردي، اأو عن طريق مجموعات �سغيرة في الم�سغل، اأو ح�سب 
توجيهات المعلم.

- جهّز معجونة الغراء ح�سب لون الدهان بطريقة �سحيحة.

�لتقويم �لذ�تي 
-  دون خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب و��سحة، كما ياأتي :

- �حتفظ بتقويمك �لذ�تي في ملفك �لخا�ص.

1

2

3

�لأ�سبــاغ: هي مادة ملون��ة ت�ستخدم مذابة في ماء �ساخن اأو مذي��ب منا�سب  ل�سبغ الم�سغولات 
المختلف��ة باللون المطل��وب، وتختلف عن الم�سحوق الملون الذي ي�س��اف اإلى الو�سيط اأو المادة 

الرابطة.
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تمرين )3 - 3(: صبغ سطوح خشبية بصباغ مائي

المواد

- قطع��ة خ�سبي��ة م��ن ن��وع )M.D.F( ملب�سة 
بق�شرة البلوط، اأبعادها )35 × 50 ( �سم.  

- ح�سى جوز.                                                         
- ورق زجاج ناعم.

- ماء �ساخن.  

-  طاولة عمل.
- فر�ساة دهان.   
- قطعة اإ�سفنج. 

- قطعة قما�س.                                                              

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تجهز ال�سباغ والاألوان وتعدّها للدهان.

- ت�سبغ الاأخ�ساب بال�سباغ المائي ح�سب اأ�س�ص العمل ال�سحيحة.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

نعّ��م الم�سغول��ة الخ�سبية جي��دًا ب��ورق الزجاج 
الناعم، باتجاه الاألياف، كما في ال�سكل ) 1 (.

ال�سكل )1(

1

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم

سؤال 
لماذا ينبغي اأن يكون الحفّ باتجاه الاألياف؟
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جهّ��ز ال�سباغ المائي، وذلك باإذابة ح�سى الجوز 
بالماء ال�ساخ��ن، وحرّك الخلي��ط با�ستمرار حتى 
تذوب جميع بل��ورات ال�سباغ في الماء، واتركه 

حتى يبرد، كما في ال�سكل ) 2 (.

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

بفر�ساة  ال�سوائب والأو�ساخ  ال�سطح من  نظّف 
ال�سطح  اأو بقطعة قما�س نظيفة، وام�سح  ناعمة 

بقطعة اإ�سفنج مرطبة بقليل من الماء. 

�سع الم�سغولة الخ�سبية على طاولة العمل، وابداأ 
بعملية ال�سباغ، كما في ال�سكل ) 3 (.

 تابع عملية ال�سباغ على �سكل �سحبات طويلة 
توقف، وعلى  النهاية، من دون  اإلى  البداية  من 

نحوٍ متوازن، كما في ال�سكل ) 4(.

2

4

5

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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اترك ال�سب��اغ حتى يجف جيدًا، ثم كرر العمل 
عن��د الحاج��ة حت��ى تح�سل عل��ى درج��ة اللون 

المطلوبة، كما في ال�سكل )  5  (.

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

حُ��فّ القطعة بعد جفاف ال�سب��اغ بورق ناعم 
ا باتجاه الاألياف، كما في ال�سكل ) 6 (. جدًّ

اللاكر  بدهان  ثم  ال�سيلر،  باأ�سا�ص  القطعة  ادهن 
ولتح�سل  ال�سباغ؛  على  للمحافظة  ال�سفاف؛ 

على م�سغولة جميلة، كما في ال�سك�ل ) 7 (.

6

7

8

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

لانعمالرقم خطوات العمل

نفذ التمرين الاآتي بطريقة العمل الفردي، اأو عن طريق مجموعات �سغيرة في الم�سغل، اأو ح�سب 
توجيهات المعلم:

- ا�سبغ قطعة خ�سب �سويد بال�سباغ المائي.
�لتقويم �لذ�تي 

- دوّن خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة و��سحة، كما ياأتي :

- �حتفظ بتقويمك �لذ�تي في ملفك �لخا�ص.

1
2
3
4
5
6
7
8
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تمرين )3 - 4(: دهن سطوح خشبية بدهان زيتي  

المواد

- درفة خ�سب لاتي��ه محرّفة باأق�سطة من خ�سب 
الزان، قيا�سها )40 × 60 ( �سم.

-  دهان زيتي لونه بيج، اأو اأيّ لون اآخر.
-   تنر.

-  دهان اأ�سا�ص زيتي.
-  معجون زيتي جاهز.

-    ورق حفّ خ�سن وورق ناعم.  

-  طاولة عمل. 
-  فرد ر�سّ دهان. 

-  م�سدر لهب ) �شروخ (.
-  م�سحاف معجونة. 

-   �سكين ق�سط.
-  م�سحاف معجونة.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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�سوِّ �سطح الخ�س��ب جيدًا واأزل اآثار التدريجات 
بو�ساطة الفارة اليدوية، و�سكين الق�سط، واحرق 

العقد الخ�سبية، كما مرَّ بك �سابقًا. 

ال�سكل )1(

ال�سكل )2(

معجن ال�سطح بالمعجونة الزيتية الجاهزة، واأخفِ 
ال���شروخ والثق��وب واأماكن الط��رق والم�سامير 
والبراغي، وات��رك القطعة حتى تجفّ، ثم نعّمها 

جيدًا بورق الحفّ، كما في ال�سكل )1(.

اده��ن ال�سطح بده��ان الاأ�سا���ص، واتركه حتى 
يجفّ تمامً��ا مدّة اأرب��ع وع�شرين �ساع��ة تقريبًا، 
ث��م حُفَّ الوج��ه بعد جف��اف ال�سطح، كما في 

ال�سكل )2(. 

1

2

3

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ادهن ال�سط��ح دهانًا اأوليًّا بده��ان زيتي ح�سب 
الل��ون المطل��وب بو�ساطة فرد الر���س، واتركه، 
حتى يج��فّ تمامًا، ثم نعّم ال�سط��ح جيدًا بورق 

ا، كما في ال�سكل )3(. الحف الناعم جدًّ

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

كرّر عملية  الدهان بالدهان الزيتي ح�سب اللون 
ودرجة التلميع المطلوبي حت��ى درجة الإ�سباع 

با�ستخدام فرد الر�س، كما في ال�سكل )4(.

4

5

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم

174



175

تمارين الممارسة العملية

نفذ التمرين الاآتي بطريقة العمل الفردي، اأو عن طريق مجموعات �سغيرة في الم�سغل، اأو ح�سب 
توجيهات المعلم:

- ادهن �سطحًا خ�سبيًّا بدهان زيتي.

�لتقويم �لذ�تي 
-  دوّن خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة و��سحة، كما ياأتي :

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�ص.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

1
2
3
4
5
6
7
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تمرين )3 - 5(:  دهن سطوح خشبية بدهان اللاكر الشفاف

المواد

-  رفّ م������ن خ�سب ال�سوي������د، اأبع��������اده 
)30 × 50( �سم. 

-  دهان لكر �سفاف.
-  دهان �سيلر. 

-  تنر.
-  معجون غراء ملون ح�سب اللون المطلوب.

-  ورق �سنفرة خ�سن، واآخر ناعم.  
-  �سباغ مائي.

-  طاولة عمل. 
-  فر�ساة دهان ناعمة. 

-  قطعة من الاإ�سفنج.
-  م�سحاف معجونة. 

-  م�سد�س ر�سّ.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تجهّز دهان اللاكر ح�سب طريقة العمل.

- تدهن م�سغولات خ�سبية باللاكر ال�سفاف.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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�سع ال��رف  المراد دهن��ه على حام��ل اأو طاولة 
العمل على نحوٍ �سحيح، كما في ال�سكل )1 (.

ال�سكل )1(

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

حفّ ال��رفّ الخ�سبي جيدًا، متدرجًا من الخ�سن 
اإلى الناعم، كما في ال�سكل )2(.

لوّن الرف الخ�سبي ب�سباغ ح�سى الجوز، ح�سب 
درجة اللون المطلوبة بقطعة من الاإ�سفنج، واتركه 
حت��ى يجفّ  جيدًا، كم��ا في ال�سكل ) 3 (،  ثمّ 
ا خفيفًا،لاإزالة الاألياف الناتئة،  حُفَّ ال�سطح حفًّ

واحذر من اإزالة ال�سباغ.

معج��ن ال�سطح بمعجون الغ��راء الملون، ح�سب 
درج��ة اللون المطلوب��ة، كم��ا في ال�سكل )4(، 
واترك��ه حتى يج��فّ، ث��م نعّم ال�سط��ح بورق 

الزجاج الناعم. 

1

2

3

4

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تفقّد ال�سطح با�ستخدام المعجون نف�سه، بحيث 
تك��ون درجة لون المعجون اأق��لّ من درجة لون 
ال�سبغ��ة، واتركه حتى يج��فّ، كما في ال�سكل 
)5(، ثم حفّ ال�سطح جيدًا بورق �سنفرة ناعم 

ا، واحذر من زوال ال�سباغ. جدًّ
ال�سكل )5(

ال�سكل )6(

ال�سكل )7(

ال�سكل )8(

اده��ن ال�سطح  باأ�سا���ص ال�سيل��ر المخفّف بالتنر 
با�ستخ��دام فر�س��اة عري�سة ناعم��ة وجوهًا عدة 
باتجاه الاألياف، ذهابًا واإيابًا حتى يبداأ باللمعان، 

كما في ال�سكل )6(.

نعّ��م ال�سطح بعد اأن يجفّ ب��ورق �سنفرة ناعم 
ا ) ورق �سيلر( حتى ي�سبح ال�سطح م�سقولًا  جدًّ

تمامًا، كما في ال�سكل )7(.

جهّز دهان اللاكر، وذلك باإذابته في التنر بن�سبة 
) 1 – 3 (، ثمّ �س��فِ الخليط من ال�سوائب، ثمّ 
�س��ع الدهان الم�سفّ��ى في فرد الر���س، واأحكم 

اإغلاقه، كما في ال�سكل ) 8 (.

5

6

7

8

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ال�سكل )9(

ال�سكل )10(

اب��داأ بعملي��ة ر�س اللاك��ر بو�ساطة ف��رد الر�سّ، 
مبتدئً��ا من اأعلى اإل��ى اأ�سفل، ثمّ م��ن اأ�سفل اإلى 
اأعل��ى، واترك م�سافة بين الفرد و�سطح الم�سغولة 
قدرها )30 –  35( �سم، كما في ال�سكل )9(.

ادهن ال�سطح بدهان اللاكر المخفّف بالتنر بفرد 
الر���سّ مرت��ي، اأو ث��لاث مرات، حت��ى ي�سبح 
ال�سطح الخ�سبي برّاقً��ا لامعًا كالزجاج، كما في 

ال�سكل  )10(.

9

10

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم

ال�سف��اف  باللاك��ر  ال�سط��وح  ده��ن  عن��د 
با�ستخ��دام الفر�ساة تك��ون ن�سبة الدهان اإلى 
المذي��ب )1 – 2(، وفي حال��ة ا�ستخدام فرد 

الر�سّ تكون ن�سبة الخلط )3 تنر:1 لكر(.

179



180

تمارين الممارسة العملية

 نفذ التمرين الاآتي بطريقة العمل الفردي، اأو عن طريق مجموعات �سغيرة في الم�سغل، اأو ح�سب 
توجيهات المعلم:

- ادهن �سطحًا خ�سبيًّا بدهان اللاكر.

�لتقويم �لذ�تي 
ن خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محدّدة و��سحة، كما ياأتي : -  دوِّ

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�ص.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

1
2
3
4
5
6
7
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تمرين )3 - 6(: دهن مشغولات خشبية بدهان الديوكو

المواد

- دهان الديوكو.
-  ورق �سنفرة خ�سن، واآخر ناعم.

- اأ�سطبي مع �سا�س.
- �سباغ مائي.

- معجونة ديوكو جاهزة.
- قطعة قما�س نظيفة.

-  طاولة عمل. 
-  فرد ر�سّ دهان. 

-  فرد نار.
-  م�سحاف معجونة. 

-  فر�ساة ناعمة.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تختار درجة اللون واللمعة المنا�سبة.

- تجهّز دهان الديوكو، وتعّد ال�سطح للدهان. 
- تدهن �سطوحًا خ�سبية بدهان الديوكو. 

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين

اتب��ع الخط��وات نف�سها الت��ي اتبعته��ا في دهان 
اللاكر ال�سفاف.

-

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمرين )3 - 7(: دهن سطح خشبي بدهان الكماليكا 

المواد

- قطعة خ�سبي�ة ملبّ�س���ة بق�شرة بلوط، قيا�سه���ا 
)60 × 30 ( �سم. 

-  ورق �سنفرة ناعم. 
-  دهان كماليكا ) اأربعة األوان (.

-  معجون ملوّن.
-  كحول.

-  طاولة عمل. 
-  قطعة اأ�سطبين.  

-  م�سحاف معجونة.
-  ورق لا�سق.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تجهز �سطوحًا خ�سبية، وذلك بت�سويتها وحفّها، حتى تلائم دهان الكماليكا. 

- تدهن �سطوحًا خ�سبية بدهان الكماليكا. 

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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�س��ع القطعة الخ�سبي��ة المراد دهنه��ا على طاولة 
العمل، ثم ح��فّ ال�سطح جيدًا ب��ورق التنعيم، 
وذل��ك لاإزال��ة بقايا الغ��راء والبق��ع، كم���ا في 

ال�سكل )1(.

ال�سكل )1(

ال�سكل )2(

ال�سكل )3(

ال�سكل )4(

ق�سّ��م القطعة الخ�سبية اإلى اأربع��ة اأق�سام مت�ساوية 
بورق لا�سق، كما في ال�سكل )2(.

 اده��ن الوج��ه الاأول بع��د التاأكد م��ن جاهزية 
ال�سط��ح ونعومت��ه ونظافته بمحل��ول الكماليكا 
المذاب��ة في الكحول با�ستخ��دام الاأ�سطبين، كما 

في ال�سكل )3(.

1

2

3

4

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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بعد جف��اف ال�سطح، معجن ال�سقوق والثقوب 
بمعجونة مكونة من ال�سبيداج وغراء ولون ترابي 
ومحلول الكماليكا، كم��ا مرَّ بك �سابقًا، ويمكن 
معجنت��ه بع��د دهنه بوجه واح��د اأو وجهين من 
الكماليكا، ثمّ اتركه حتى يجفّ، ثم نعّمه جيدًا.

ال�سكل )5(

ادهن ال�سطح بالكمالي��كا بعد معجنته وتنعيمه 
حتى تمتلئ م�سام الخ�سب، ويف�سل دهنه بخم�سة 
اأوجه حتى ي�سبح م�سقولًا وناعمًا ولامعًا، كما 

في ال�سكل )5(. 

5

6

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمارين الممارسة العملية

 نفذ التمرين الاآتي بطريقة العمل الفردي، اأو عن طريق مجموعات �سغيرة في الم�سغل، اأو ح�سب 
توجيهات المعلم:

- ادهن �سطحًا خ�سبيًّا بدهان الكماليكا.

�لتقويم �لذ�تي 
-  دوّن خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة، وفق قائمة �سطب محددة و��سحة، كما ياأتي :

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�ص.

لانعمالرقم خطوات العمل

1
2
3
4
5
6
7
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�لتقويم �لذ�تي        
يمكنني بعد درا�سة هذه الوحدة اأن:

ممتازجيدمقبولخطو�ت �لعمل�لرقم

اأذكر درجات الاألوان وطرق مزجها.1

اأميّز بين اأنواع ورق الحفّ المختلفة. 2

اأختار الاأدوات المنا�سبة لعملية الدهان.3

اأبيّن اأنواع الدهانات والاأ�سبغة المختلفة.4

اأ�شرح طريقة دهن م�سغولة خ�سبية و�سبغها.5

اأراعي قواعد ال�سلامة المهنية.6

ا�ستخدم درجات اللون وتاأثيراتها الح�سية والنف�سية.7

اأنفذ عمليات الحفّ والمعجنة للم�سغولات الخ�سبية.8

اأختار الاأدوات المنا�سبة لعمليات الحفّ والمعجنة 9
والدهان.

اأحفظ الاأدوات واأ�سونها واأخزنها.10

اأنفذ عملية مزج الاألوان الاأ�سا�سية للح�سول على 11
الاألوان الثانوية.

اأجهّز المواد اللازمة لعملية ال�سباغة.12

اأ�ستخدم المواد اللازمة للدهان.13
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تراكيب قطع ا�ثاث

الوحدة الرابعة

ما التراكيب الرئي�صة اللازمة لتنفيذ قطع الأثاث المبينة في ال�صورة؟	•
ا�شرح باخت�صار طرق تجميع هذه التراكيب.	•
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الحفــــر والزخــــرفة الحفــــر والزخــــرفةالوحدة الثانية الوحدة الثانية

تتن��وّع تراكيب قطع الأثاث تبعًا للا�صتخ��دام وال�صتعمال والخامات التي �صنعت منها، وقد 
اأدى تط��ور العمارة اإلى ازدهار الفنون وال�صناع��ات المرتبطة بها، و من تلك الفنون وال�صناعات 
الت��ي تواكب التط��ور العمراني ت�صميم الأث��اث و�صناعته، اإذ اإنّه يرتكز عل��ى فكر هند�صي متقدم 
ا فنيًّاً راقيًا، وذوقًا عاليًا. ومن اأهمّ العوامل المرتبطة  يعتمد البناء والإن�صاء كقاعدة له، و يت�صمن ح�صًّ
بت�صميم الأثاث وطرق تركيبه الثقافة ال�صائدة، وتبنيّ الموروث الفكري والتطورات الحديثة، اأمّا 
من حيث ال�صتعمال فهناك اأثاث ي�صتخدم للنوم، واآخر للجلو�س، واآخر للطعام، اأو الكتابة، وغير 

ذلك. 

را متمّمًا للعمارة وملازمًا لها، ويعتمد ت�صميمه كثيرًا على طريقة ا�صتعماله،  ويعدّ الأثاث عن�صً
وعل��ى الفراغ الداخلي الذي �صي�صغل��ه، وتنا�صقه مع المكان، وقد نُف��ذت بع�س قطع الأثاث في 
الع�صور المختلفة باأ�صلوب جميل ومهارة فائقة، فكانت من الأعمال الفنية البديعة، وتبوّاأت مكانًا 
ل عدد من المهند�صين  لئقًا في المتاحف؛ نظرًا اإلى اأنها قطع فنية فائقة، وفي القرن الع�صرين تو�صّ

والم�صممين و�صنّاع الأثاث اإلى �صنع قطع اأثاث فنية روعي فيها الناحية الجمالية. 

و�صتتع��رّف عزي��زي الطال��ب في هذه الوح��دة مكونات قط��ع الأث��اث، وقيا�صاتها، وطرق 
تراكيبها، واأجزاء قطع الأثاث الثابتة والمتحركة، وقواعد الأمن وال�صلامة الواجب مراعاتها. 

فما دور الحا�صوب في تطوّر �صناعة الأثاث ؟ وما القيا�صات الرئي�صة النموذجية للمطابخ؟ 

ولم��اذا ت�صتخ��دم قطع الأث��اث الت��ي تحتوي عل��ى درف منزلقة ف��ي المح��لات التجارية 
وال�صيدليات؟ 

هذه الأ�صئلة وغيرها �صتجيب عنها -اإن �صاء الله - بعد انتهائك من درا�صة هذه الوحدة.
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الحفــــر والزخــــرفة الحفــــر والزخــــرفةالوحدة الثانية الوحدة الثانية

ويتوقعّ منك بعد در��سة هذه �لوحدة �أن:

تحدّد القيا�صات المنا�صبة لقطع الأثاث المتنوعة.
تختار قطع الأثاث المنا�صبة للمكان.

تذكر اأجزاء قطع الأثاث.
تبيّن طرق تركيب قطع الأثاث الثابتة والمتحركة. 

تميّز بين قطع الأثاث الثابتة والمتحركة.
تنفذ عمليات تراكيب قطع الأثاث المختلفة.

ت�صتخدم الو�صلات اللازمة باأجزاء قطع الأثاث.
تطبّق قواعد الأمن وال�صلامة في اأثناء العمل.
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أولًا:  مكوّنات قطع الأثاث وقياساتها

1  )Bed Room( غرفة �لنوم
تعدّ غرفة النوم من اأهم مكونات المنزل؛ لأنها مكان ال�صترخاء والراحة، ولذلك يجب اأن 

تكون بعيدة عن م�صادر الإزعاج. وتتكون غرف الأثاث من قطع الأثاث الآتية: 
وت�صاميم  اأ�صكال  وله  اأمامية،  وراأ�صية  خلفية  راأ�صية  من  عادة  يتكون   :)Bed( �ل�سرير   - �أ 
متنوعة ومدادات جانبية )الأفخاد( تو�صل بهما بمجابد، كما في ال�صكل )4 – 1(،  
وتك��ون ه��ذه الم��دادات اأحيانًا مرتفع��ة عن الأر�س بمق���دار )10 – 20( �صم، 
واأحيانًا تكون ملا�صقة للاأر�س، ويكون ال�صرير مزدوجًا اأو مفردًا اأو )مفرد ون�صف(، 
ع���ر�س  اإلى  بالن�صب����ة  اأمّا  �صم،   )200  –  190( بين  الداخ��ل  من  طوله  ويتراوح 
ال�صرير المف���رد فيك����ون بين )90– 100( �صم، ويك���ون ال�صرير المفرد ون�صف بين 
)140 – 160( �صم، والمزدوج بين )180 – 200( �صم،  ويتراوح ارتفاع الفر�صة 
الأمامية  الراأ�صيتين  ارتفاع  اإلى  بالن�صبة  اأمّا  �صم،   )45 –  35( بين  الأر�س  �صطح  عن 
بمكتبة  مت�صلًا  يكون  اأن  يمكن  اإذ  والت�صميم،  ال�صكل  بح�صب  يكون  فاإنّه  والخلفية 
خلفية اأو ت�صميم معين اأو خزائن وعلب، وغير ذلك، وعادة ما ت�صمّك هذه الراأ�صيات 

بو�صاطة اإطار من خ�صب الزان، اأو اأيّ نوع طبيعي اآخر، اأو بالألواح ال�صناعية.  

ي�صن��ع ال�صرير جميعه من الألواح الم�صنّعة اأو من الأخ�صاب الطبيعية، كما في ال�صكل 
)4 – 2(، اأو من كليهما معًا.

ال�صكل )4-1(: تثبيت المدادات مع الراأ�صية.
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 ب- خز�نة �لملاب�س )Tallboy(: تعدّ اأهم مكونات غرفة النوم، وتختلف اأ�صكالها وقيا�صاتها من 
حيث العر�س والرتفاع، ح�صب الت�صميم، اأو ح�صب قيا�س جدار الغرفة وارتفاع���ه، 
ويك�����ون عمقه����ا بين )55 – 60( �صم، وع����ر���س الدرف���ة بي����ن )40 – 60( 
�صم، اأمّا ارتف����اع الخزان�����ة ذات الط����ابق الواح���د فيتراوح بين )190 – 210( 
�صم،  وي�ص��ل ارتفاع الخزانة المكونة من طابقين اإلى )244( �صم، وقد تكون اأحيانًا 
اإلى نهاية الجدار بت�صميم معين. وتتكون هذه الخزانة من درف عدّة، ح�صب الحاجة 
والت�صميم المطل��وب، اأمّا بالن�صبة اإلى ت�صميمها الداخل��ي فتتكون من اأماكن للتعليق 

ومجموعة من الرفوف والجوارير، كما في ال�صكل ) 4 – 3 (.

 وت�صن��ع الخزائ��ن عادة من الأخ�ص��اب الم�صنعة، مثل اللاتيه الت��ي تكون اأحرفها من 
الأخ�صاب الطبيعي��ة، اأو الفورمايكا، اأو الق�صرة، اأو اأحرف الملامين، واأف�صلها النوع 
الأول، وتلبّ���س �صطوحها بالفورمايكا اأو بالق�صرة الت��ي تدهن بدهان منا�صب ح�صب 

ت�صميم الغرفة والأ�صلوب المتبع.

ال�صكل )4-2(: �شرير من الأخ�صاب الطبيعية.

ملاحظة 
في الأنظمة الحديثة تكون درف الخزائن من نوع الدرف ال�صحابة، ويكون عر�صها وارتفاعها 

مماثلين لقيا�س الحائط، اأمّا عمقها فيبلغ )70( �صم، اأو ح�صب الت�صميم المطلوب.   
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ال�صكل )4-3(: خزانة الملاب�س.

- �لكومودين��و )Comodeeno(: يطلق   ج� 
ه��ذا ال�صم عل��ى تلك القطع��ة التي 
تو�صع بجوار راأ�صية ال�صرير الخلفية، 
وتكون قطعة واحدة اإذا كان ال�صرير 
مف��ردًا، وقطعتي��ن اإذا كان مزدوجًا، 
وت�صتعمل لو�صع الحاجات الب�صيطة 
المختلفة، وتحتوي اأحيانًا على درفة 
اأو جوارير اأو كليهم��ا معًا، وتتكون 
م��ن جوانب وراأ�صي��ة وقاعدة ترتكز 
عل��ى اأرج��ل، كم���ا ف���ي ال�صك���ل  
) 4 – 4 (، اأو عل��ى قاعدة �صندوقية 

)بانيل (. اأمّ�ا اأبعاده��ا فتتراوح بين )45– 60( �صم، وعمقها بين )40 – 50( �صم، 
وارتفاعها بين )50 – 60( �صم، وت�صنع من نوع خ�صب غرفة النوم نف�صه.

ال�صكل )4-4(: كومودينو.
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-  �لت�س��ريح�����ة )�لت���و�لي��ت( )Dresser( تُ�صن��ع ح�ص��ب ت�صمي��م غرفة الن��وم من نوع   د 
الأخ�صاب نف�صها، ويتكون عادة من جزاأين، كما في ال�صكل ) 4 – 5 (، هما: 

الج��زء العلوي : يتكون من م��راآة مت�صلة بالجزء ال�صفلي اأو منف�صلة عنه، ذات ت�صاميم   .1
واأ�ص��كال متع��ددة، ملائمة لغرف��ة النوم، فمنه��ا الم�صتطيل��ة، والمربع��ة، والدائرية، 

والبي�صاوية. 

الج�زء ال�صفل����ي: يتك��ون من قطعة واحدة، اأو قطعتين، اإح�داهما بجانب الأخرى،   .2 
اأو يف�ص��ل بينهما اأحيانًا فراغ لكر�ص��ي التواليت، ويتك��ون عادة من جوارير، واأحيانًا 
م��ن درف، اأو منهما معًا، اأمّا عر�صه فيت��راوح بين )80– 120( �ص��م، وعمق���ه بين 
)40 – 50( �ص��م، وارتف��اع�����ه اإل��ى نهاية الم���������راآة، بمق������دار يت����راوح بي��ن 

)160 – 180( �صم، اأو ح�صب الت�صميم المطلوب. 

ال�صكل )4-5(: تواليت.
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  :)Chair Dresser( كر�سي �لتو�ليت - ه� 
الطبيعي��ة  الأخ�ص��اب  م��ن  ي�صن��ع 
اأو الم�صنع��ة، اأو منهم��ا معً��ا، ول��ه 
اأ�ص��كال ع����دة، من�ه�����ا المرب���ع، 
وال�دائ��ري،  والم�صتطي��ل، وهو ذو 
قاع��دة منج��دة غالبً��ا، ارتفاعه����ا 
اإلي��ه  ي�ص��اف  وق�����د  �ص��م،   )10(
ظه��ر واأي��دٍ، وف��ي بع���س الت�صاميم 
تك����ون اأج��زاوؤه جميعه��ا منجدة، 
واأحيانًا تنجد بع�س اأجزائه، ح�صب 

الت�صمي��م، اأمّا قيا�س قاع����دته فيت�����راوح بي��ن )35 – 50( �صم، وارتف�������اعه�����ا 
عن �صط������ح الأر�س بي���ن )43 – 50( �صم.    

2)Dining room(  غرفة �لطعام
ترتبط عملية اختيار اأثاث غرفة الطعام من حيث اأبعادها، ونوعها ولونها بم�صاحة الغرفة 
نف�صها ولون الحائط وذوق ال�صخ�س، و يُلاحظ اأنّ الديكور الم�صتخدم في الدول الأوروبية 

عامةً يتميز بب�صاطة الت�صميم ودقة ال�صنع. وتحتوي غرفة الطعام على الأثاث الآتي:

اأهمّ الأركان الأ�صا�صية في غرفة الطعام، ولكي  )Dining table(: تعدّ طاولة الطعام من 

تبدو جميلة، ل بدّ من الهتمام بطريقة ت�صميمه���ا، كما في ال�صكل )4 –7(. ولهذه 
والبي�صاوية،  والم�صتطيلة،  المربعة،  منها  متعددة،  وت�صاميم  مختلفة  اأ�صكال  الغرفة 
الم�صتخدمين،  الأ�صخا�س  بعدد  قيا�صها  ويرتبط  الغرفة،  م�صاحة  بح�صب  والدائرية، 
فكلما زاد عددهم زاد قيا�صها، فقد يكون طولها )210( �صم، وعر�صها )110( �صم، 

اأمّا ارتفاعها فيتراوح بين )75 –  80( �صم.

ال�صكل )4-6(: كر�صي تواليت.
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 :)Dining chair  ( �لطع��ام  - كر�س��ي  ب 
يعدّ كر�ص��ي الطعام ج��زءًا رئي�صًا في 
غرفة الطعام، ول��ه اأ�صكال وت�صاميم 
متنوع��ة، وهو م��ن القط��ع المتمّمة 
للطاول��ة، ومنه ما يك��ون منجدًا، اأو 
غير منجد، �صواءٌ الظهر والقاعدة، اأو 
القاع���دة فق��ط، كم���ا ف�ي ال�صك�ل 
)4 – 8(.  ويك��ون ع��دد الكرا�صي 
ف��ي الغرفة تبعًا لع��دد الم�صتخدمين، 
ولك��ن ع�����ادة م��ا يت��راوح بي����ن 
)6-8( كرا�صي، اأو ح�صب الت�صميم 
والحاج��ة، اأمّ��ا بالن�صبة اإل��ى اأبعاده، 
فاإنّ ع��ر�س قاع�����دته  يتراوح بي��ن 

ال�صكل )4-7(: طاولة طعام مع كرا�صيها.

ال�صكل )4-8(: كر�صي الطعام.
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تتميز كرا�صي الطعام الحديثة، بب�صاطتها و�صغرحجمها، لكي ل ت�صغل حيزًا كبيًرا، وظهر طراز 
جديد قائم، على �صكل كنبة في جانب، والجانب الثاني يتكون من كر�صيين لونهما مماثل للون 
الكنبة، اأو مخالف لها، ول يقت�شر �صنع هذه الكرا�صي على الخ�صب فح�صب، بل امتدَّ لي�صمل 
كرا�صي ال�صتيل الم�صنوعة من الحديد ذات الأ�صكال الجميلة، وفي الآونة الأخيرة اقت�شر تنجيد 

كرا�صي الطعام على القاعدة فقط.

)40 – 45( �ص��م،  وعمقه��ا بي��ن )40 – 45( �ص��م، وتكون مربع��ة اأو م�صتطيلة اأو 
دائري��ة، اأمّا ارتفاعها عن الأر�س فيتراوح بي��ن )42 – 45( �صم، وقد ي�صل الرتفاع 

الكلي لظهر الكر�صي اإلى )95( �صم، ويكون مائلًا اإلى الخلف قليلًا.                   

- �لبوفي���ه )�لف�سية(: ل���ه اأ�صك���ال  ج� 
واأنواع مختلفة متنا�صبة مع اأثاث 
غرفة الطعام، تحمله قاعدة ذات 
اأرجل اأو بانيل، ويكون له درف 
ورفوف وجواري����ر وقواط��ع، 
والحاج���ة،  الت�صمي���م  ح�صب 
وي�صنع م��ن الأخ�صاب الطبيعية 
اأو  الم�صنع�ة،  الأخ�ص������اب  اأو 
بالل���دائن  معًا، ويلبّ�س  منهم���ا 
بالق�ص��رة.   اأو  الب����لا�صتيكي�����ة 
وتتمي��ز ت�صاميمه الحديثة بتعدد 
الأدراج، اإذ يت�ص��ع الواحد منها 
جميعه���ا،  الطع������ام  لأدوات 
وي�صتعمل لحفظ اأدوات الطعام 
المختلفة والف��وط وغير ذلك، 

ال�صكل )4-9(: بوفيه.
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ويعّ��د من القط��ع الأ�صا�صية في غرف الطع��ام، اأمّا قيا�صاته فهي عل��ى النح����و الآتي: 
طول��ه يتراوح بين )120 – 180( �ص��م، وارتفاعه بين )180 – 200( �صم، وعمقه 

بين )40 – 50( �صم.

-  بوفي��ه م��ع م��ر�آة ) �لدير�سو�ر(:  يتكون م��ن جزاأين: الجزء ال�صفل��ي يتكون من عدد من    د 
الجواري��ر، غالبًا م��ا تكون اأربع��ة اأو خم�ص��ة، واأحيانًا يحتوي عل��ى درف ورفوف 
وجواري��ر ح�صب ت�صميم��ه، وي�صبه تواليت غرف النوم، اأمّا الج��زء العلوي، فيتكون 
م��ن مراآة مت�صلة اأو منف�صل��ة، وتكون قيا�صاته على النح��و الآت��ي: عر�ص���ه يت���راوح 
بي��ن )80 –  140( �صم، وعمقه يك��ون بين )40 –  50( �صم، وارتفاع�ه الكلي بين 
)160 – 180( �ص��م، وتحفظ داخله اأدوات الطعام ال�صغيرة، وله قاعدة ذات اأرجل 

اأو بانيل.                                      

ال�صكل )4-10(: بوفيه مع مراآة.
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 )Saloon( غرفة �لا�ستقبال
يختلف �صكلها وم�صاحتها من بيت اإلى اآخر، وكذلك قطع اأثاثها، المكوّنة عادة من الكنب 
والطربيزات، وذلك بح�صب ت�صميمها، فقد يكون تقليديًّا )كلا�صيكيًّا(، وقد يكون حديثًا، 
وغالبًا ما تكون قطعها منجدة باأقم�صة، ح�صب الهتمام والذوق.وتتكون غرفة ال�صتقبال 

ممّا ياأتي: 

- كر�س��ي فوتي��ه �أو �لكنبة �لمفردة )arm chair(: يت��راوح قيا�س ع���ر�صه م����ن الداخ���ل  �أ 
بين )55 – 65 ( �صم، وعمقه من الداخ��ل بين )55 – 60 ( �صم، اأمّا عمق���ه الكلي 

بي���ن  فيت����راوح  الخ������ارج  م����ن 
)80 - 84 ( �ص��م، ويبل��غ ارتف��اع 
قاعدت��ه ع��ن الأر���س) 39– 44(  
�صم، وارتفاع��ه الكلي )80 – 90(  
�صم، اأو ح�صب ت�صميمه، وقد يكون 
م��ن دون م�صان��د، اأو ل��ه م�صاند من 
جهة واحدة فق��ط، اأو من الجهتين، 
ويتراوح ارتف��اع كلٍّ منهما يتراوح 
بين )18 – 23(  �صم، ومنه ما يكون 
ا باأكمل��ه، اأو قاعدت��ه وظهره  منج��دَّ
وم�صانده، اأو قاعدت��ه وظهره فقط. 
وي�صنع عادة من الأخ�صاب الطبيعية، 

اأو من الأخ�صاب الم�صنعة، اأو منهما معًا . 

د جميعها، وقد تك��ون اأيديها من دون تنجيد،  -  �لكنب��ة �لكب��رة �أو �ل�سوفا )Sofa(: تنجَّ ب 
وهي ذات ت�صاميم واأ�صكال متنوعة، ي�صل طولها اإلى )240( �صم تقريبًا، وتتك�����ون 
من مقاعد عدّة، ويتراوح ع���ر�س قاعدته�ا وعمقها المنج���دة بين )55 – 60( �صم، 
وارتفاعها عن �صطح الأر�س بين )40 –50( �صم، ومنها ما يكون بمقعدين اأو ثلاثة، 

ال�صكل )4-11(: كر�صي فوتيه.
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- طاولة �لو�سط �لرئي�سة )Cocktail table(: تتكون طاولة الو�صط  من وجه ي�صل طوله  ج� 
اإلى )120( �صم، اأو اأكث�ر ح�صب الت�صميم الم�لائم للمكت�ب، ويتراوح عر�ص���ه بين  
يكون  وقد  �صم،   )100( �صلعه   طول  ال�صكل،  مربع  يكون  وقد  �صم،   )60-50(
دائريًّا، وي�صنع غالبًا من الأخ�صاب الم�صنعة، اأمّا اأحرفها فت�صنع من الأخ�صاب الطبيعية، 

البلا�صتيكية  بالل�����دائن  وتلب�س 
اأو الق�ص����رة، وله������ا اأرج����ل 

مختلف��ة الت�صاميم.  

ويبين ال�صكل )4 – 13( طاولة 
الطاول��ة  ارتف��اع  اأمّ��ا  و�ص��ط. 
فيجب اأن يك�ون منا�صبًا لرتفاع 
الكن��ب،  بي��ن )40 –50(�ص��م، 
وهن���اك ط�����اولت �صغي���رة 

ح�ص��ب الت�صميم وم�صاحة الغرفة، اأمّ��ا ارتفاعها الكلي عن  الأر�س في�صل اإلى) 90 ( 
�صم.

ال�صكل )4-13(: طاولة و�صط.
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ال�صكل )4-14(: مكتب.

4 )Office Room( غرفة �لمكتب
ا، وبخا�صة عند المثقفين، وتتكون ممّا ياأتي: تعدّ غرفة المكتب من الغرف المهمّة جدًّ

- �لمكتب:  يتكون غالبًا من قطع عدة، ويكون طوله ح�صب الت�صميم المطلوب والحاجة،  �أ 
�صم،   )100   –  70( بين  وعر�صه  �صم،   )200 –  120( بين  عادة  يتراوح  ولكنه 
فقد  والذوق،  الحاجة  ت�صميمه ح�صب  �صم. ويختلف   )  80 – بين )78  وارتفاعه 
يكون م�صتطيل ال�صكل اأو دائريًّا، اأو على �صكل حرف )L(، انظر ال�صكل )4 – 14(. 
ويحتوي على جوارير، على جانب واحد، اأو على جانبين، اأو علبة جوارير متحركة، 
ح�صب الطلب، وي�صنع من الألواح ال�صناعية، ويف�صل تق�صيطه بالأخ�صاب الطبيعية، 

ويلبّ�س بالق�صرة اأو الفورمايكا.

توزّع اأم���ام الجال�صين، وغالبًا يتراوح طولها من )40 – 60( �صم، وع���ر�صه��ا بي�ن 
)40 – 50 ( �صم، وقد تكون مربعة ال�صكل، طول �صلعها )50( �صم.
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 :)desk chair( �لمك�ت���ب  ك�����ر�س��ي   - ب 
ال�صائع حاليًّا من هذا النوع، الكر�صيّ 
بعمود  قاعدته  تت�صل  الذي  الدوار 
محوري ي�صهّل الحركة يمينًا وي�صارًا، 
اإنقا�صه،  اأو  ارتفاعه  زيادة  ويمكن 
ويرتكز على عجلات ت�صهّل الحركة، 
ويعطي الجال�س راحة تامة، ويتراوح 
عر�س قاعدته بين )45 – 55( �صم، 
وعمقه��ا  بين )45 – 56( �صم، اأمّا 
فيتراوح  الأر�س  �صطح  عن  ارتفاعها 
بين ) 45 – 50(  �صم، ومنه ما يكون 
ارتفاعه  اأمّا  منجد،  غير  اأو  منجدًا 
الكلي فيتراوح بين )80– 90( �صم، 

ويبين ال�صكل )4 – 15( كر�صي المكتب.

وحدات  اأو  واحدة،  قطعة  من  تتكون   :)Books Cabinet( �لكتب  خز�نة  �أو  �لمكتبة  ج��- 
متماثلة منف�صلة مكررة، يجمع بع�صها بجانب بع�س ببراغي خا�صة، اأو من قطعتين 
تركب اإحداهما فوق الأخرى، وتحتوي على مجموعة من الرفوف والدرف لتنظيم 
الأوراق والكتب وغير ذلك، اأمّا اإذا اأردنا ا�صتعمالها لأكثر من حاجة، كاأن ت�صتخدم 
هذه  تجميل  ويمكن  ت�صميمها،  فيختلف  فيها،  الجميلة  والأ�صكال  التحف  لو�صع 
القطعة باإ�صافة الكراني�س والإك�ص�صوارات. ومنها ما يرتكز على اأرجل، اأو على قاعدة 
بانيل، ويتراوح عر�صها بين )1 – 2.5( م، اأو اأكثر، ح�صب الحاجة وات�صاع المكان، 
في  كما  قطعتين،  من  مكونة  كانت  اإذا  اأمّا  �صم،  بين )40-30(  فيكون  عمقها  اأمّا 
ال�صكل )4 - 16(، فاإنّ القطعة ال�صفلية تبرز عن القطعة العر�صية بمقدار )10 ( �صم، 
و يتراوح ارتفاعها الكلي بين )180-220( �صم .                                                                                      

                            

ال�صكل )4-15(:كر�صي مكتب.
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ال�صكل )4-16(: خزانة كتب.

 )Kitchen( غرفة �لمطب��خ
يعدّ المطبخ ركنًا اأ�صا�صيًّا من اأركان البيت، ولذلك يجب مراعاة اأمورًا مهمة عند ت�صميم 

خزائنه ومنها:
• قيا�س الم�صاحة العامة للمطبخ: لكي يكون هناك ان�صجام بين م�صاحة المطبخ وحجم 	

الخزائن ل بدّ من ترك فراغ في حيز المطبخ للا�صتخدام.
• بين 	 الم�صاف�ة  هذه  تكون  اأن  ينبغي  وال�صفلية:  العلوية  الخزائن  بين  فا�صلة  م�صافة  ترك 

)50-70( �صم تقريبًا من اأجل اإ�صافة بع�س الإك�ص�صوارات الجميلة.                                
وتكون  ال�صفلية،  والخزائن  العلوية،  الخزائن  هما:  جزاأين،  من  المطبخ  خزائن  وتتكون 

اأبعادها على النحو الآتي:         
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ال�صكل )4-17(: خزائن مطبخ.

فيكون  اأمّا عمقها  الجدار،  الت�صميم وطول  �ل�سفلية: يختلف طولها ح�صب  -  �لخز�ئن  �أ 
بين )55 – 60( �صم، )ويعتمد اأحيانًا على عمق المجلى(، وي�صل ارتفاعها اإلى نهاية 

الرخام، فيبلغ )90( �صم، ويتكوّن من درف وجوارير ورفوف.

عليه،  المعلقة  الجدار  وطول  الت�صميم  ح�صب  يكون  ا  اأي�صً طولها  �لعلوية:  �لخز�ئن    - ب 
وعمقها يت���راوح بين )30 –40( �صم، وهذا هو النمط ال�صائع، اأمّا ارتفاعها فيتراوح 
بين )60 – 70 ( �صم، وتتكون من درف ورفوف، ولها ت�صاميم واأ�صكال مختلفة، 

انظر ال�صكل ) 4 – 17(.

1-  حدّد الأبعاد المنا�صبة لكل ممّا ياأتي:                                                                     
اأ  - خزانة ملاب�س.               ب - �صرير مزدوج.                    ج� - تواليت.                                                                     
2-  ما الأمور التي يجب مراعاتها عند ت�صميم خزائن المطبخ؟                                             

3-  يف�صل اأحيانًا ا�صتخدام الدرف ال�صحابة في خزائن غرف النوم، علّل ذلك.

أسئلـــة
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تجميع �لجو�نب و�لقو�طع مع �لقاعدة و�ل�سقف 1
تعتم��د طرق التجميع اأحيانً��ا على اأنواع الأخ�صاب الم�صتخدمة ف��ي �صناعة قطع الأثاث، 
 )M.D.F( فالألواح الم�ضنعة، مثل خ�ضب اللاتيه والخ�ضب الم�ضغوط، والمعاك�س، واألواح
تجمع ببراغي وخوابير، اأو بو�صلة ذات مجرى مع �صريحة خارجية، اأو بو�صلة فرز وحلّ، 
اأو با�صتخ��دام مجابد ملائمة للقطعة، وتجم��ع الجوانب عادة  مع القاعدة وال�صقف بزاوية 
مقداره��ا )90°(، اأو بزاوي��ة مقداره��ا )45°( لكل منهما، من اأجل تكوي��ن زاوية قائمة، 
واأحيانً��ا ي�صتعان بزوايا خ�صبية لزيادة التما�صك، اأمّا بالن�صبة اإلى القواطع فتجمع كما تجمع 
الجوانب، مع اختلاف مكان القطعة و�صكلها، ويبين ال�صكل )4 – 18( الآتي بع�س طرق 

التجميع:

ت�صغ��ل قطع الأثاث حيزًا كبيرًا في بيوتنا، وتتن��وع اأ�صكالها ومزاياها، فبع�صها ثابت وبع�صها 
متح��رك، وكذلك تراكيب ه��ذه القطع، فهي اإمّا ظاه��رة، واإمّا مخفية، وتختل��ف طرق تركيبها 
باختلاف ت�صاميمها واأ�صكالها، وت�صتخدم لذلك و�صلات متنوعة ح�صب موقع القطعة، بالإ�صافة 
اإل��ى المتممّ��ات والم��واد اللا�صقة، مثل الغ��راء، وت�صنع ه��ذه التراكيب بو�صاط��ة اآلت النجارة 

المختلفة، وتجمع على النحو الآتي :

ثانيًا: أجزاء قطع الأثاث                                            

1

45

23
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2
ت�صنع عادة ظهور قطع الأثاث المختلفة من الألواح الم�صنعة، وبخا�صة الخ�صب المعاك�س، 
ويتراوح �صمك هذه الألواح بين )3 - 8( مم، وت�صتخدم  األواح )M.D.F( اأحيانًا بديلًا عن 
الخ�صب، وتلبَّ�س اأحيانًا بطبقة من الق�صرة اأو الميلامين ذات األوان واأ�صكال مختلفة، ويمكن 
ا�صتخدام الأخ�صاب الطبيعية للظّهر اإذا كان ظاهرًا عند تركيب الم�صغولة في مكانها، كما 
في طاولت التح�صير التي توجد في المطابخ، وطاولت ال�صتقبال )الكاونتر(، والقطع 
التي تثبت بين اأماكن ظاهرة، لتف�صل بينها، اأو ح�صب ت�صميم معين، اأو ح�صب طبيعة العمل 

المنفذ. وفي ما ياأتي طرق تركيب ظهر الم�صغولة:
- تركيب �لظهر على �لم�سغولة بطريقة �لطب مع �لم�سامر: اإذ يثبّت الظهر مع �صرائ��ح من خ�صب  �أ 
المعاك�س، عر�صه���ا )2.5( �صم على نحوٍ طولي بم�صامير اأو براغي؛ للمحافظة عليه، 
ولفكّه وتركيبه اإذا احتاج الأمر اإلى ذلك، ويبين ال�صكل )4-19/اأ( هذه الطريقة.       

اأُ�صتخدمت هذه  الحا�صوب،  بالعتماد على  تعمل  التي  الآلت  العلم واختراع  تطور  مع 
وغيرها،  والحل،  والفرز،  التل�صين  كو�صلات  للعمل،  اللازمة  الو�صلات  ل�صنع  الآلت 
ول�صنع الكراني�س وت�صكيل الر�صوم المختلفة على الأخ�صاب، وتمتاز هذه الآلت الحديثة 

بما ياأتي: 
-  دقة �لعمل.                                                                                                    �أ 

ا في �إنتاج �لكميات.                                                                     - �ل�سرعة، وخ�سو�سً ب 
- مطابقة �لعمل للمو�سفات و�لر�سوم �لمطلوبة.                                                               ج� 

- لا تحتاج �إلى مهارة عالية في ��ستخد�مها.                                                                   د 
-  �لتوفر في عدد �لعمال مقارنة بالاآلات �لعادية.                                                            ه� 

- ن�سبة �لفاقد في كمية �لاأخ�ساب تكون قليلة مقارنة بالاآلات �لتقليدية. و 

تعرّف اأنت وزملاوؤك طرق التجميع المبينة في ال�صكل ) 4 – 18(.

نشـاط )1-4(



206

ا�صتعمال  ويمكن  مجرى،  داخل  الظهر  يركّب  اإذ  و�لاأر�سية:  �لجو�نب  في  مجرى  عمل   - ب 
البراغي لزيادة تثبيته، ويبين ال�صكل ) 4 – 19/ب( هذه الطريقة.  

تجميع �لقو�عد3
تختلف قواعد قطع الأثاث وتتنوع ح�صب ت�صميم قطعة الأثاث وطريقة ا�صتخدامها، �صواء 

اأكانت ثابتة اأم متحركة، وتكون اأر�صيات هذه القواعد على النحو الآتي:

- قو�عد ترتكز على �أرجل: تُجمع هذه الأرجل مع عوار�س طولية اأمامية وخلفية وعوار�س  �أ  
عر�صية، وتثبّت بو�صلات النقر والل�صان، اأو و�صلات الخوابير، اأو و�صلات التزرير، 
كما في ال�صكل المو�صح )4 - 20(، وت�صاف مادة ل�صقة اإلى هذه الو�صلات عند 
تجميعها. وتكون هذه الأرجل ذات اأ�صكال وت�صاميم متنوعة، فاأحيانًا تكون مربعة، 
اأو م�صلوبة،اأو دائرية المقطع، اأو مخروطة، مثل اأرجل الطاولت والكرا�صي، وغيرها.

وتبين الأ�صكال الآتية طرق التجميع:  

ال�صكل )4-19(: طرق تركيب الظهر.

�لبي�������������ان�لرقم 

طريقة تركيب الظهر مع الجنب بطريقة الفرز.1
طريقة تركيب الظهر مع القاطع با�صتخدام البراغي اأو الم�صامير.2

ظهر

�شريحة
اأم�صمار

ظهر

ب

هل هناك طرق اأخرى لتجميع الظهر؟

نشـاط
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ال�صكل )4-20(: قواعد ترتكز على اأرجل.

و�صلة نقر ول�صان مع قطع معدنية مب�صطة للتثبيت.1
و�صلة نقر ول�صان.2
تجميع القاعدة مع البانيل با�صتخدام برغي مائل.3
تجميع القاعدة مع البانيل با�صتخدام برغي م�صتقيم.4
ا�صتخدام برغي م�صتقيم وتثبيته بقطعة خ�صبية م�صاعدة.                                                                         5
ا�صتخدام زاوية معدنية. 6
7.)T( حامل و�صط على �صكل حرف

27

345
6



208

وخلفية،  :اأمامية،  قطعتين  من  القاعدة  تتكون  )�ل�سندوقية(:  �إطار  �سكل  على  قو�عد   - ب 
وقطعتين اأخريين جانبيتين، ت�صكّل معًا عند تجميعها �صندوقًا، وتُربط اأحيانًا بعوار�س 
با�صتخدام خوابير  الأثاث  قطعة  مع  وتثبّت  الم�صاحة،  عر�صيًّا ح�صب  توزّع  داخلية 

وزوايا خ�صبية ببراغي وم�صامير ومادة ل�صقة، كما في ال�صكل )4 – 21(.

ال�صكل )4-21(: قواعد على �صكل اإطار.

�لبي�������������ان�لرقم 

طريقة تركيب البانيل ببراغي اأو م�صامير. 1
طريقة تركيب البانيل مع  القاعدة با�صتخدام زوايا خ�صبية.2
طريقة تركيب البانيل با�صتخدام زاوية معدنية.                                                                            3

3

12
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تركيب قطع �لاأثاث �لثابتة 4
 تو�ص��ع قطع الأثاث ف��ي المنازل اأو المكات��ب اأو المحلات التجاري��ة وغيرها في اأماكن 
مح��ددة، وتثبّت عل��ى الج��دران اأو بال�صقف اأو الأر�صي��ات ببراغي وخوابي��ر خ�صبية اأو 
بلا�صتيكي��ة، اأو بم�صامير فولذية، اأو بحمالت معدنية خا�ص��ة تنا�صب الم�صغولة، ح�صب 

المخطط اأو الت�صميم، مثل خزائن الحائط وخزائن المطبخ.
ولتركي��ب هذه القطع في اأماكنه��ا المحددة يلزم توفير م�صاح��ات منا�صبة  ت�صمح بدخول 
قط��ع الأثاث اأو اأجزائها، وقد تترك فراغات محيطة بهذه القطع ثم تغّطى للمحافظة عليها 
م��ن الأتربة، ولإعطائها منظرًا جماليًّا يتنا�صب م��ع الت�صميم، وفي ما ياأتي طرق تغطية هذه 

الفراغات: 

قطع  بين  مح�صورة  فراغات  هنالك  يكون  قد    :)Cover aspects( �لجو�نب   تغطية   - �أ 
اأو  ببي�س،  تغطّى  فعندئذٍ  نف�صها،  الأثاث  قطع  بين  اأو  الجدارية،  والجوانب  الأثاث 
بمعاجين خا�صة، مثل معجونة ال�صيليكون، وتكون هذه المعاجين ذات األوان تتنا�صب 
قطع  اأو  المطاط  اأو  عازلة،  كمادة  البول�ضترين  ا�ضتخدام  ويمكن  الم�ضغولت،  مع 
طولية من الألمنيوم مقطعها على �صكل حرف )U(. وتثبّت الجوانب على الجدار 
الخرا�صاني، ببراغي وخوابير وم�صامير فولذية، وهناك قطع اأخرى كخزائن المطبخ 
العلوية تثبت بحمالت خا�صة منزلقة لي�صهل معايرتها، وذلك بتقديمه���ا اإلى الأمام 
 .) Screws Black ‘n’ roll( اأو اإرجاعها اإلى الخلف با�صتخ���دام ب���راغي خا�ص����ة

ويبين ال�صكل )4 – 22( طرق تغطية مكان التقاء الجوانب مع الجدران .
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ال�صكل )4-22(: طرق تغطية مكان التقاء الجوانب مع الجدران.

�لبي�������������ان�لرقم 

تغطية الجنب مع الجدار بك�صفة م�صتقيمة مفروزة من الخلف.1
تغطية الجنب مع الجدار بك�صفة مفروزة من الأمام.2
تغطية الجنب مع الجدار بك�صفة غاط�صة اإلى الداخل.3
تغطية الجنب مع الجدار بك�صفة مع مردّ على الدرفة.4
تغطية الجنب من الخلف مع الجدار بك�صفة خارجية )ك�صفة طب(.5

12

45
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ال�صكل ) 4 – 23 (: طرق تغطية مكان التقاء قطع الأثاث مع ال�صقف.

�لبي�������������ان�لرقم 

تغطية الفراغ الواقع بين �صقف الخزانة و�صقف الغرفة بو�صاطة ك�صفة مع حلية 1
اإ�صافية مثبتة بقدة خ�صبية.

تغطية الفراغ الواقع بين �صقف الخزانة و�صقف الغرفة بو�صاطة ك�صفة مثبتة على 2
قدة .

تغطية الفراغ الواقع بين �صقف الخزانة و�صقف الغرفة بو�صاطة ك�صفة مثبتة على 3
قدة بل�صان م�صتعار.

تغطية الفراغ الواقع بين �صقف الخزانة و�صقف الغرفة بو�صاطة ك�صفة على �صكل 4
اإ�صفين.

) Cover the roof(: ت�صتخ��دم الط��رق ال�صابق��ة نف�صها في تغطية ال�صق��ف، وهو الجزء 

المح�ص��ور بين قطع الأثاث و�صق��ف الغرفة، واأحيانًا تترك فراغ��ات �صغيرة للتهوية. 
ويبين ال�صكل ) 4 – 23( طرق تغطية مكان التقاء قطع الأثاث مع ال�صقف.

1
2

4 3

�صقف الغرفة
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ال�صكل )4 – 24(: طرق التغطية مع القاعدة.

�لبي�������������ان�لرقم 

بانيل داخل تحت القاعدة ) اأر�صية الم�صغولة (.1
بانيل خارجي )طب( على  القاعدة ) اأر�صية الم�صغولة (.2

 يغطّ��ى الف��راغ المح�صور بين اأر�صية الغرفة وقطعة الأث��اث  ب�صرائح خ�صبية ت�صمّى بانيل، 
ومثال ذلك خزائن الحائط وخزائن المطبخ ال�صفلية. ويبين ال�صكل )4 – 24(  طرق 

تغطية مكان التقاء قطع الأثاث مع القاعدة.

1- ا�صرح طريقة تغطية الفراغات المح�صورة بين قطع الأثاث والجوانب الجدارية.                                                         
2-  عدّد مميزات اآلت النجارة الحديثة.

3-  اذكر اأنواع القواعد الم�صتخدمة في قطع الأثاث، ومثّل بمثال واحد على كلّ نوع. 

أسئلـــة

اأر�صية القطعة اأر�صية القطعة

12
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ال�صكل ) 4 – 25(: درف م�صنعة من اأخ�صاب طبيعية.

ثالثًا: درف قطع الأثاث وجواريرها    

�لدرف 1
هي اأبواب تركّب لبع�س قطع الأثاث؛ للمحافظة على الأثاث الموجود داخلها؛ واإ�صفاء 
مِ�صحة جمالية على قطعة الأثاث، ولهذه الدف قيا�صات واأ�صكال واأنواع مختلفة، وت�صنع 

من الأخ�ضاب الطبيعية، مثل خ�ضب البلوط والزان وال�ضوّيد، انظر ال�ضكل )4 – 25(.
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ا درف من الألواح الم�صنّعة، وهي الأكثر انت�صارًا، وتُلبّ�س بق�صرة خ�صبية اأو    وهناك اأي�صً
لدائن بلا�صتيكية )الفورمايكا(، وقد ي�صنع بع�صها من الزجاج فقط، وقد ي�صمّم لها اإطار 

خ�صبي يحتوي بداخله ح�صوات زجاجية اأو ح�صوات خ�صبية، وقد يحتوي عليهما معًا. 
وللدرف اأهمية كبيرة من بين قطع الأثاث المختلفة، ولها اأنواع عدة، اأبرزها:

-  �ل��درف �لعادي��ة : يركّ��ب لها مف�صلات مختلف��ة الأ�صكال والحج��وم، غالبًا ما تكون  �أ 
زمبركي��ة طرفيّ��ة، اأو و�صطي��ة، اأو عادية، وذلك لفت��ح الدرفة اإلى الخ��ارج واإغلاقها 
ب�صهول��ة، اأو لفتحه��ا اإلى الداخل والخ��ارج، وعندئذٍ  يركب له��ا مف�صلات ت�صمّى 
مف�ص��لات مروحة. ويمكن تركيب درف��ة اأو اأكثر ح�صب ت�صمي��م ال�صكل وم�صاحة 
الف��راغ. وت�صنع  هذه ال��درف من الأخ�ص��اب الطبيعية اأو الأل��واح الم�صنعة، اأو من 
الزجاج، اأو الزجاج والخ�صب معًا، ولها ت�صاميم مختلفة، فمنها الم�صمّطة، ومنها ما 

يحتوي على ح�صوات خ�صبية اأو زجاجية اأو عليهما معًا.
- �ل��درف �لقلاب��ة :  ت�صن��ع هذه الدرف  ب 
العادي��ة،  ال��درف  م��ن  ك�صابقته��ا 
اإذ  فتحه��ا،  ف��ي طريق��ة  وتختل��ف 
يفتح بع�صها باتج��اه الأعلى، وغالبًا 
نح��و الأ�صف��ل. وللمحافظ��ة عليها 
مق�صات  اإليه��ا  ي�صاف  وحمايته����ا 
خا�صة اإلى جانب المف�صلات،  انظ��ر 
ال�صك��ل )4-26(. وت�صتخدم هذه 
ال��درف لأغرا���س متع��ددة ح�صب 
طبيعة العمل وت�صميم الم�صغولة، مثل 
ط��اولت الكتابة وبع���س المرا�صم، 

وال�صناديق، وغيرها. ويبين ال�صكل )4 – 27( تراكيب الدرف القلابة. 

ال�صكل )4 – 26(: درفة قلابة.



215

ال�صكل) 4 – 27 (: تراكيب الدرف القلابة.

�لبي�������������ان�لرقم 

قطاع درفة قلابة مع ف�صالة.1
قطاع درفة قلابة، اتجاه فتحها اإلى الأ�صفل.2
منظور خزانة مع درفة قلابة اإلى تفتح الأ�صفل.3
درفة قلابة تفتح اإلى الأعلى.4

1

3
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ج��- �لدرف �لمنزلقة : ت�صبه الدرف العادية، 
ولكنه��ا تختل��ف عنه��ا ف��ي ط��رق 
فالمنزلق��ة  وا�صتخدامه��ا،  تركيبه��ا 
تتحرك بو�صاطة عج��لات خا�صة اأو 
�صريط معدني اأو خ�صب��ي تنزلق عليه 
باتج��اه اليمين والي�ص��ار عند فتحها 
واإغلاقه��ا،  انظر ال�صكل )28-4(، 
وت�صتخدم ه��ذه الدرف حاليًّا بكثرة 
في بع�س قطع الأثاث؛ لأنها ل ت�صغل 
حي��زًا وت�صتعم����ل لخزائ��ن  غرف 

النوم  وعند الحاجة اإلى ا�صتغلال الم�صاحة المحيطة بها، و في مخازن الإك�ص�صوارات 
ومحلات التجميل، وال�صيدليات واأبواب مراكز الت�صوق والفنادق، وغيرها. 

و يبين ال�صكل  )4 – 29( قطاعات تف�صيلية لدرف منزلقة مع ال�صكك.

 ال�صكل )4 – 28 (: درف منزلقة.

ال�صكل )4 – 29(: قطاعات تف�صيلية لدرف منزلقة مع ال�صكك.

حدد الأجزاء المبينة في ال�صكل )4 – 29(.
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- درف �لح�س��رة )Tambours(: تتك��ون من �صرائح ت�صنع عادة من الأخ�صاب الطبيعية،  د 
مث��ل خ�ضب البلوط والت��ك، وخ�ضب ال�ضويد الأحمر )الكن��دي( الخالي من العقد، 
وكذل��ك خ�صب ال��زان، وغيرها، ويمكن ت�صنيعه��ا من البلا�صتي��ك المقوّى وبع�س 
الأل��واح الم�صنع����ة، كخ�صب المعاك���س، ويك���ون ع�ر�س ه��ذه ال�صرائ���ح بي���ن 
د بح�صب طول الفراغ  )1.5 -  2.5( �صم، و�صمكها )1( �صم تقريبًا، اأمّا طولها فيحدَّ
ال��ذي �صت�صغله في المكان الذي تركب في��ه، وترتب  ال�صرائح بع�صها بجانب بع�س، 
وتل�صق بمادة ل�صقة على قطعة من الخي�س اأو القما�س اأو على قطعة بلا�صتيكية مرنة، 
وتك��ون هذه القطع��ة عند التركيب من الداخ��ل اأي الجهة غير الظاه��رة، وت�صتخدم 
هذه الدرف في العديد من الم�صغولت الخ�صبية، مثل طاولت التلفزيون، ووحدات 
الحائ��ط، وخزائن حفظ الملف��ات، وكذلك في ال�صيدليات، وف��ي بع�س المكاتب، 
وغيره��ا من الأماكن، انظر ال�صكل ) 4 – 30(. وتتحرك هذه الدرف حركة انزلقية 
باتجاه��ات مختلفة اإلى اليمين واإل��ى الي�صار، ومن اأعلى اإلى اأ�صفل، في مجرى خا�س 
يتراوح عمقه بين )5 – 8 ( مم، ويكون المجرى على الجانبين، اأو في الجزء ال�صفلي 
والعل��وي ح�صب حركة الدرف����ة، كما هو مو�صح في ال�صك����ل ) 4 – 31(، ويبيّن 

ال�صك���ل )4 – 32( طرق تركيب هذه الدرف.

ال�صكل ) 4 – 30(: درف ح�صيرة.
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ال�صكل )4 – 31(: درف الح�صيرة واتجاه حركتها.

ال�صكل )4 – 32( : ال�شرائح وطرق تركيبها.

�لبي�������������ان�لرقم 

حركة الح�صيرة اإلى الأعلى و اإلى الأ�صفل.1
حركة الح�صيرة اإلى الأعلى و اإلى الأ�صفل.2
حركة الح�صيرة اإلى اليمين، وتغلق اإلى الي�صار.3
حركة الح�صيرة في المنت�صف اإلى اليمين واإلى الي�صار.4

قطعة النهاية

مقب�س
�شرائح

124
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ال�صكل )4 – 33(: طريقة انزلق الجارور على ال�صكك المعدنية )�صحابات الجوارير(.

�لجو�رير2
يجب اأن تكون الفتحات المعدة منا�صبة لنوع الجوارير وطريقة تركيبها، ويتحرك الجارور 
التي تحمله، داخل مجرى خا�س جانبيّ،  العلبة  تثبَّت على جوانب  عادة على قدد خ�صبية 
اأو على �صكك معدنية اأو بلا�صتيكي���ة يك����ون بداخله��ا عجلات خا�صة، انظر ال�صك���ل 

.)33 – 4(

يتكون الجارور عادة من خم�س قطع خ�صبية، هي الوجه والجانبان والأر�صية )القاع(، 
والظهر كما في ال�صكل )4 – 34(، ويكون الوجه بارزًا اأحيانًا عن الجانبين، اأو مم�صوحًا 
معهما من الخارج، وهو اأكثر ما يُهتمُّ به من الناحية الجمالية؛ لأنه الجزء البارز، ويجمع 
خارجي  ول�صان  مجرى  و�صلة  اأو  التزرير،  كو�صلة  مختلفة،  بو�صلات  الجوانب  مع 
وو�صلة فرز، اأو و�صلات الخوابير، كما عرفت �صابقًا. ويبين ال�صكل ) 4 – 35( موقع 
ى الوجه بلدائن بلا�صتيكية اأو بق�صرة، ح�صب  الوجه وطريقة تجميعه مع الجوانب. ويغطَّ
ت�صميم قطعة الأثاث، وقد يكون من الأخ�صاب الطبيعية اأو الم�صنّعة، ويمكن كرن�صته من 
الجوانب، وقد يحتوي على ح�صوات داخلية ذات اأ�صكال مختلفة. وتُجمع الجوانب مع 
بين )3-5( مم،  �صمكه  فيتراوح  الجارور  قاع  اأمّا  نف�صها،  المذكورة  بالو�صلات  الظهر 

وي�صنع من خ�صب المعاك�س.
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ال�صكل )4 – 34(: طريقة تركيب الجارور.

اأر�صية الجارور )القاع(

وجه الجارور

ظهر الجارور

ظهرالقطعة
الظهر

الجنب

د محدِّ
القاع

القاع

جنب الجارور

اأو م�صامير، وي�صتخدم  ويثبّت الجارور داخل مجرى خا�س في الوجه والجنبين ببراغي 
اأو مخفيًّا، وي�صنع عادة من  يكون ظاهرًا  المقتنيات، وقد  الأثاث لحفظ  في معظم قطع 

الأخ�صاب الطبيعية، اأو الألواح الم�صنعة، اأو منهما معًا.
ويبيّن ال�صكل )4-34( طرق تركيب الجارور.
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اأما ال�صكل )4-35( فيبيّن طرق تجميعية مع الجوانب.

ال�صكل ) 4 – 35 (: موقع الوجه وطرق تجميعه مع الجوانب.

الوجهالوجه

الوجه

الجنب

الجنب

اأر�صية قطعة الأثاث

ال�صقف
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1- حدّد الإجابة ال�صحيحة في ما ياأتي:                                                                            

)1( الدرف التي تفتح اإلى اليمين والي�صار من دون اأن ت�صغل حيزًا هي:                                            

-  الدرف المنزلقة.        ب  -  الدرف العادية.         اأ  

- درف الح�صوة .            د  - الدرف القلابة.        ج� 

)2(  تجمع  الجوانب مع الراأ�صيتين في ال�شرير المفرد با�صتخدام:                                             

- و�صلة مجرى ول�صان.    ب  - و�صلة ن�صف على ن�صف.      اأ  

ة. - مجابد خا�صّ د  - و�صلة نقر ول�صان ظاهر.    ج� 

)3( يكون ارتفاع قاعدة كر�صي الفوتيه عن الأر�س:

- )80 - 90 ( �صم.     ب  - )70 - 75( �صم.       اأ  

- ) 39 – 44 ( �صم. د  - ) 55 – 65 ( �صم .     ج� 

)4( تتميز كرا�صي الطعام الحديثة ب�:

- �صغر حجمها.       ب  - حجمها الكبير.      اأ  

- جميع ما ذكر.      د  -  اأنّها منجّدة باأكملها.   ج� 

 2- اذكر طرق تركيب الظهر على الم�صغولت الخ�صبية.                                                     

ى الفراغ المح�صور في الجوانب في قطع الأثاث الثابتة؟                                   3- كيف يغطَّ

 4- ما مكوّنات درف الح�صيرة؟ وكيف تُ�صنع؟

 5-  عدّد اأجزاء الجارور.                                                                             

أسئلة الوحدة
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6-  لماذا ي�صتخدم الكر�صي الدوار في المكاتب؟                                                            

7-  اذكر الأمور التي يجب مراعاتها عند ت�صميم خزائن المطبخ.

8-  حدّد القيا�صات لقطع الأثاث الآتية:

اأ- عمق خزانة الملاب�س.

ب- ارتفاع طاولة الطعام.

ج�- عر�س �شرير مفرد.

د- عمق المكتبة )خزانة الكتب(.

9- و�صح اأ�صكال طاولة ال�صفرة والعوامل التي تُوؤخذ بعين العتبار عند ت�صميمها.
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التدريبات العملية للوحدة الرابعة   

تراكيب قطع الأثاث

عدد �ل�ساعات��سم �لتمرينرقم �لتمرين

12طاولة �سغرة ) طربيزة (4 - 1

10�سرير مفرد 4– 2

10خز�نة كتب ) مكتبة (4– 3

12خز�نة ملاب�س مكونة من درفتين4 - 4

12كر�سي طعام4 - 5

56�لمجموع
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إرشادات مهمّة عند تنفيذ التمارين

ارتداء ملاب�س العمل المنا�صبة.

ا�صتعمال معدات الوقاية ال�صخ�صية، كالنظارات والكمامات وحذاء ال�صلامة العامة.

رفع الأكمام عند ا�صتخدام الرابوخ.

عدم النظر داخل الفارة في اأثناء العمل. 

الوقوف خلف من�صار ال�شريط ولي�س بجانبه في اأثناء العمل.

التاأكد من دقة القيا�س قبل الن�شر.

التعاون مع زملائك لتاأدية العمل.

ا قبل مغادرة المكان. التاأكد من توقف الآلة توقفًا تامًّ

ا�صتخدام اإ�صفنجة مبللة لتنظيف زوائد الغراء.

و�صع قطعة خ�صبية تحت فكي المرابط في اأثناء تجميعها.

ينبغي لك عزيزي الطالب مراعاة الإر�صادات الآتية عند تنفيذ التمرين:

226
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تمرين )4- 1(: طاولة صغيرة )طربيزة(

المواد

-  خ�صب زان، قيا�صه ) 160 ×15 × 5 ( .
- قطع��ة  لتي��ه اأو  )MDF(، قي�����ا�صه���������ا 

)50 × 40 ( �صم.
- حلايا جاهزة.

- غراء اأبي�س.

-  طاولة عمل.  
– مرابط. 

–مبرد خ�صن وناعم. 
- من�صار �شريط. 
– من�صار �صينية. 

– رابوخ.
- فارة اآلية.  

– اآلة منقار. 
– اآلة بردخة. 

- زاوية. 
– متر.  

– غراء اأبي�س. 
– زاوية قائمة. 

– اأزاميل نجارة.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنفذ طاولة �صغيره ) طربيزة (.

- ت�صتخدم الآلت والعدد اللازمة لتنفيذ العمل.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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�صم  واأن عر�صها )40(  �صم  ارتفاعها )55(  باأن  علمًا  للم�صغولة  المطلوب  النهائي  ال�صكل 
وطولها  )50( �صم..
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�صوِّ الوج��ه والحرف با�صتخدام الرابوخ، مراعيًا 
قواعد الأمن وال�صلامة، انظر ال�صكل )1(. 

ال�صكل )2(

ال�صكل )3(

قُ���سّ )4( قط���ع من خ�صب ال���زان بقي�����ا�س 
)50× 5 ×5( �صم للاأرجل، وقطعتين للعوار�س 
الطولي��ة، قيا�س كلٍّ منها )50  × 5 × 3 ( �صم، 
وقطعتين للعوار���س العر�صية، قيا���س كلٍّ منها 
)40  × 5 × 3 ( �صم با�صتخدام  من�صار ال�صلة،  

كما في ال�صكل )2(.

ا�صبط اآلة الفارة وفق القيا�س المطلوب، كما في 
ال�صكل )3(. 

1

2

3

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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علّ��م طبعة الأرجل عل��ى القطع��ة الخ�صبية التي 
ه��ا با�صتخ��دام المن�صار  اأعدّه��ا  المعل��م، ث��م ق�صّ

ال�شريطي، كما في ال�صكل )4(.

ال�صكل )5(

ال�صكل )6(

ابرد الأرج��ل بو�صاطة المبرد الخ�ص��ن، والناعم، 
وبعد ذلك حفّها جيدًا، كما في ال�صكل )5(. 

جهّ��ز الوجه با�صتخ��دام من�ص��ار ال�صينية بقيا�س 
الأم��ن  قواع��د  مراعيً��ا  �ص��م،   )50  ×  40(

وال�صلامة، كما في ال�صكل )6(.

4

6
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230



231

اعم���ل ل�صانًا لكلٍّ م��ن  الع����وار�س الأربع����ة 
باآلة  الأرجل  انقر  ثم  ال�صلة،  من�صار  با�صتخدام 
المنقار، مراعيًا قواعد الأمن وال�صلامة، كما في 

ال�صكل  )7(.

ال�صكل )7(

ال�صكل )8(

ال�صكل )9(

ابداأ بتجميع الطاولة، كما في ال�صكل )8(.  

اجم��ع الجوان��ب الطولي��ة اأولً مراعيً��ا اأ�صول 
العمل، ودقة التركيب، واأن تكون الزوايا قائمة، 

كما في ال�صكل  )9(.

7

8

9
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اأكمل تجمي��ع الهيكل، وذل��ك بجمع الجوانب 
الطولية م��ع العوار�س العر�صية، مراعيًا ت�صاوي 
الأقط��ار و�صب��ط الزواي��ا، وا�صتخ��دم المراب��ط 
للتجمي��ع، ول  تن���س و�صع قط��ع خ�صبية تحت 
المراب��ط عند العم��ل، كم��ا في ال�صكلين )10( 

و)11(.
ال�صكل )10(

ال�صكل )11(

ال�صكل )12(

�صع الهيكل على �صطع م�صتوٍ؛ للتاأكد من ا�صتواء 
الأرجل وعدم اهتزازها، كما في ال�صكل )12(.

10

11
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اأعدّ الوج��ه وركّب الحلايا الجاهزة عليه ح�صب 
الت�صميم المطلوب، كما في ال�صكل )13(.

ال�صكل )13(

ال�صكل )15(

ركّ��ب الق�شرة على الوج��ه، اأو القطع  المزخرفة 
ذات ال�صكل المطلوب، كما تعلمت في الوحدة 

ال�صابقة، انظر ال�صكل )14(.

ثبّت الوجه على الهيكل بالغراء والزوايا الخ�صبية 
لتح�ص��ل على ال�ص��كل النهائي، انظ��ر ال�صكل 

.)15(

12

13

14
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تمارين الممارسة العملية

في  �صغيرة  مجموعات  في  العمل  �صمن  اأو  الفردي  العمل  بطريقة  الآتي  العملي  التمرين  نفذ 
الم�صغل، اأو ح�صب توجيهات المعلم:

- اأح�صر م�صغولة جاهزة من داخل الم�صغل اأو خارجه، ونفذّ م�صغولة م�صابهة لها بالتعاون مع 
معلمك وزملائك.

- دوّن خطوات العمل التي اتبعتها في اأثناء تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة وفق قائمة 
ال�صطب الآتية:

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

1
2
3
4
5
6
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تمرين )4 - 2(: سرير مفرد

المواد

- قطعتا خ�صب �صوي����د، قي����ا�س كلٍّ منهم����ا 
)200 ×15 × 5( �صم. 

- قطعة  لتيه، قيا�صها )100 × 70(  �صم.
- قطعة لتيه، قيا�صها )100× 40( �صم.  

- قطعتا لتيه، قيا�س كلٍّ منهما )190×30( �صم.
- قطعة لتيه، قيا�صها )192× 94( �صم. 

- قطعتا لتيه، قيا�س كلٍّ منهما )70 ×10( �صم.
- قطعتا لتيه، قيا�س كلٍّ منهما )40 ×10( �صم. 

- لوح لتيه.  
- غراء اأبي�س. 

– مجابد �شرير. 
–براغي. 

– م�صامير )كلب�س(، قيا�صها )3( �صم.

- مبرد ناعم.  
–مبرد خ�صن.

-  طاولة عمل.  
– مرابط.

- فرد كلب�س. 
-  فارة يدوية. 

- مفك م�صلّب. 
- من�صار �شريط. 

– من�صار �صينية.  
– رابوخ.

- فارة اآلية.  
- ورق برداخ.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنفذ �شريرًا مفردًا  قيا�صه )200×100( �صم.  
- ت�صتخدم الآلت والعدد اللازمة لتنفيذ العمل.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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ال�صكل النهائي المطلوب للم�صغولة علمًا باأن قيا�صاتها هي:
- ارتفاع الراأ�صية الأمامية )50( �صم.
- ارتفاع الراأ�صية الخليفة )80( �صم.

- طوله )200( �صم.
- عر�صه )100( �صم.

236
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قُ�سّ راأ�صيات ال�شرير والجوانب والت�صميكات، 
ح�صب العر�س المطلوب، كما في ال�صكل )1(.

ال�صكل )1(

ال�صكل )2(

ال�صكل )3(

ال�صكل )4(

اح�شر اأطوال الراأ�صيات والجوانب  والت�صميكات، 
ح�صب القيا�س المطلوب، واعمل فتحة للجوارير 
داخ��ل الجوان��ب ثم اف�ص��ل الجواري��ر، كما في 

ال�صكل )2(.

��ط اأح��رف الجوان��ب والت�صمي��كات م��ن  ق�صِّ
الداخل با�صتخدام الغراء و)الكلب�س(، كم��ا في 

ال�صك���ل )3(.
 

ار�صم عل��ى عوار���س الراأ�صية العلوي��ة الأمامية 
والخلفية ال�صكل المطلوب، ث��م ان�شرها بالمن�صار 

ال�شريطي، كما في ال�صكل )4(.

2

3

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ا�صتخدم المبارد لت�صوية ال�صكل الناتج وتعديل����ه 
)اإزالة اآثار اأ�صنان المن�صار(، كما في ال�صكل )5(.

ال�صكل )5(

ال�صكل )6(

ال�صكل )7(

ثبّ��ت عوار���س الراأ�صي��ات بالغ��راء والمراب��ط، 
واتركها حتى تجف، كما في ال�صكل )6(.

ركّ��ب الت�صمي��كات الأمامي��ة للراأ�صي��ات، ثم 
ق�ضّطها بق�ضاط عري�س، كما في ال�ضكل )7(.

حدّد مكان المجابد، ثم ثبّتها بالبراغي، كما في 
ال�صكل )8(.

5

6

7

8
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كما  مكانها،  في  جميعها  المجابد  اأجزاء  ركّب 
في ال�صكل )9( .

ال�صكل )10(

ال�صكل )12(

فُ��كّ براغ��ي تجميع المجاب��د من اأج��ل تركيب 
ال�شرير، كما في ال�صكل )10( .

ركّ��ب براغ��ي تجمي��ع المجابد بالمف��ك لتجميع 
الجوانب مع الراأ�صيات، كما في ال�صكل )11(.

لحظ ال�شرير المبين في ال�صكل )12( بعد تجميع 
الجوانب مع الراأ�صيات .

              

 9

10

11

12
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اجم��ع زوايا )بي�س( الجواري��ر على �صكل زاوية 
قائم��ة، ثم ركبه��ا في مكانها المح��دّد، كما في 

ال�صكل )13( .

ال�صكل )13(

ال�صكل )14(

ال�صكل )15(

�صع الجواري��ر والمفر�س في الم��كان المخ�ص�س، 
كما في ال�صكل )14( .

لحظ ال�صكل )15( الذي يمثل ال�صكل النهائي 
لل�شرير بعد تركيبه.

 13

14

15
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تمرين )4- 3(: خزانة كتب )مكتبة(

المواد

- لوح لتيه  قيا�صه )18( مم.
- لوح لتيه ق�شرة بلوط عدد )2(.

- لوح معاك�س ) 3 ( مم.
- زان للاأق�صطة.

- كورني�س جاهز للاأر�صية وال�صقف.
- غراء اأبي�س.   

– براغي، قيا�صها )5( �صم.
– م�صامير، قيا�صها )3( �صم.

-  طاولة عمل. 
-  من�صار �صينية. 

–  اآلة ت�صكيل محمولة.  
–  اآلة الت�صوية. 

-  فارة اآلية.  
–  فارة يدوية. 
–  فرد كلب�س.  
–  فر�صاة غراء.

-  مرابط.  
–  مفك اآلي )درل(.

-  راأ�س براغي.  
–  مطرقة )�صاكو�س(. 

– كما�صة.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنفذ  خزانة كتب )مكتبة(.

- ت�صتخدم الآلت والعدد اللازمة لتنفيذ العمل.

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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ال�صكل النهائي المطلوب للم�صغولة بقيا�صاتها.

22
0

40

84

ملاحظة: الأبعاد بال�صنتيمتر
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جهّ��ز من�صارال�صيني��ة وف��ق القيا���س المطلوب، 
وا�صبط ارتفاع المن�صار، كما في ال�صكل )1(.

ال�صكل )1(

ال�صكل )2(

ال�صكل )3(

ان�شر ل��وح اللاتيه وفق القيا���س المطلوب طوليًّا 
للح�ص��ول على القطع المطلوبة، كما في ال�صكل 

.)2(

ا�صبط زاوية القطع العر�صي بقيا�س )80( �صم،
كما في ال�صكل )3(.

1

2

3
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ق�سّ الرفوف الأربعة وال�صقف،  واح�شر اأطوال 
الجوانب وفق القيا�س المطلوب،  كما في ال�صكل 

.)4(

ال�صكل )4(

ال�صكل )5(

ال�صكل )6(

القيا���س  جهّ��ز الجوان��ب والرف��وف ح�ص��ب 
المطلوب، كما في ال�صكل )5(.

رك��ب ري�صة الفرز لآلة الت�صكيل المحمولة، كما 
في ال�صكل )6(.

 4

 5

 6

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم

244



245

ثبّت الجوانب عل��ى طاولة العمل، وركّب طبق 
الف��رز عليه��ا )ال�صلبون��ة(،  وح��دّد م�صاف��ات 
الرفوف عل��ى الجوانب، ثمّ �صغ��ل اآلة الت�صكيل 

بعيدًا عن اللوح، كما في ال�صكل )7 (.

ال�صكل )7(

ال�صكل )8(

ال�صكل )9(

ابداأ بعملية الفرز، كما في ال�صكل )8(.

كرّر عملية الف��رز وفق القيا�صات جميعها، كما 
في ال�صكل )9(.

 7

 8

 9
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ابداأ بتجميع القطع با�صتخدام البراغي اأو الغراء،  
اأو بهما معًا، كما في ال�صكل )10(.

ال�صكل )10(

ال�صكل )11(

ال�صكل )12(

تاأك��د م��ن اأنَّ البراغ��ي في مكانه��ا، واأنَّه��ا في 
م�صت��وى غاط�س داخل الجنب، كما في ال�صكل 

.)11(

ا�صتم��رّ في عملي��ة التجمي��ع حت��ى النتهاء من 
الأر�صي��ة  اإل��ى  بالإ�صاف��ة  الرف��وف جميعه��ا 

وال�صقف،  كما في ال�صكل )12(.

 10

 11

 12
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مبتدئًا  �صابقًا،  تعلمت  المكتبة، كما  ركّب ظهر 
باإحدى الزوايا، كما في ال�صكل )13( .

ال�صكل )13(

اأكم��ل تركيب ظه��ر المكتب��ة، وثبّت��ه بم�صامير، 
قيا�صها )3( �صم، كما في ال�صكل )14(.

14

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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تمرين )4- 4(: خزانة ملابس ذات درفتين

المواد

-  األواح لتيه ملب�ضة بق�شرة بلوط، عددها )3(.
-  لوح معاك�س، �صمكه )5( مم.       

-  خ�ضب زان قيراط.
– غراء اأبي�س.

- م�صامير، قيا�صها )3( �صم.
- كورني�س جاهز للاأر�صية وال�صقف. 

– كلب�س قيا�صها، )3( �صم.
- مجابد زاوية.    

– ف�صالت زنبرك.
-براغي قيا�صها،  )2( �صم.

-  من�صار �صينية.  
– من�صار �شريطي. 

– رابوخ.  
- فارة اآلية. 

– مثقب )درل �صد(.
– فارة يدوية.

-مفك. 
-  فرد كلب�س. 

– كما�صة.  
– مطرقة )�صاكو�س(. 
– اآلة ت�صكيل محمولة.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
- تنف����ذ خزانة ملاب���س ذات درفتين، ارتفاعه��ا )200( �صم، وعر�صه��ا  )86 ( �صم ، وعمقها  

)60( �صم .
- ت�صتخدم الآلت والعدد اللازمة لتنفيذ العمل .

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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ال�صكل النهائي المطلوب للم�صغولة بقيا�صاتها.

20
0

86

60

ملاحظة: الأبعاد بال�صنتيمتر
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ال�صينية،  من�صار  با�صتخدام  الخزانة  هيكل  قُ�سّ 
ح�صب القيا�س المطلوب، كما في ال�صكل )1(.

ال�صكل )1(

ال�صكل )2(

ال�صكل )3(

ال�صكل )4(

حدّد ارتفاع الخزانة، وذلك بح�شر الطول على 
الزاوية العر�صية لمن�صار ال�صينية، كما في ال�صكل 

.)2(

ان���شر اأق�صطة ال��زان ح�صب ال�صم��ك المطلوب 
للجوان��ب والقواطع والدرف، كما في ال�صكل  

.)3(

والقواطع  للجوانب  المطلوبة  الت�صميكات  قُ�سَّ 
من األواح اللاتيه )ف�صل الألواح(، بحيث ل يقلّ  
عر�س الت�صميكة عن )5( �صم ليتنا�صب مع قيا�س 

الف�صالت، كما في ال�صكل )4(.

2

3

4

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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غرِّ الت�صمي��كات بالغ��راء الأبي���س، م�صتخدمًا 
فر�صاه منا�صبة، بحيث تك��ون التغرية بعيدة عن 
م��كان العمل، ثم نظّف زوائد الغ��راء باإ�صفنجة 

مبلّلة بالماء، كما في ال�صكل )5(.

ال�صكل )5(

ال�صكل )6(

ال�صكل )7(

ال�صكل )8(

�صع الت�صميكات  في مكانها،  ح�صب المطلوب، 
كما في ال�صكل )6(.

ثبّت الت�صميكات با�صتخدام فرد الم�صاميرمنا�صبًا، 
الم�صامير منا�صبًا، واألّ تبرز  اأن يكون طول  على 
والجوانب،  القواطع  حافات  عن  الت�صميكات 

كما في ال�صكل )7(.

غرِّ اأق�صط��ة الزان بالغ��راء الأبي���س، م�صتخدمًا 
فر�صاه منا�صبة، كما في ال�صكل )8(.

5

6

7

8

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ثبّت اأق�صطة الزان با�صتخدام فرد الم�صامير، على 
اأن يك��ون ط��ول الم�صام��ير منا�صبً��ا، واأن تكون 
روؤو�س الأق�صطة متطابقة، كما في ال�صكل )9(.

ال�صكل )10(

ال�صكل )11(

جهّ��ز قطع البانيل ) القاع��دة (، ح�صب القيا�س 
�صمكه مماث��ل ل�صمك  المطل��وب، واعمل ح��لاًّ 
خ�صب اللاتيه، وعمقه اأقل من ن�صف ال�صمك،  

كما في ال�صكل )10(.

�صع الغراء على البانيل من اأجل تجميعه، كما في 
ال�صكل )11( .

اجمع اأجزاء القاعدة  )البانيل( بالغراء  والبراغي، 
كما في ال�صكل )12( .

10

11

12

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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لحظ �صكل القاعدة قبل تركيب الأر�صية، كما 
في ال�صكل )13(.

ال�صكل )13(

ال�صكل )14(

ال�صكل )15(

ال�صكل )16(

ركّب الأر�صيه للقاعدة وال�صقف، وثبّتها بالغراء 
وم�صامير الكلب�س، كما  في ال�صكل )14(.

قُ�سّ حلاي��ا القاع��دة وال�صقف بزاوي���ة )45( 
درج��ة، م�صتخدمًا من�صار ال�صينية اأو من�صار ذيل 

الزاوية، كما في ال�صكل )15(.

ركّ��ب الحلايا على القاعدة وال�صقف بعد عملية 
التغري��ة، م�صتخدمًا م�صام��ير الكلب�س، كما في 

ال�صكل )16(.

13

14

15

16

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ا�صتخ��دم  المرابط في اأثن��اء عملية تثبيت الحلايا،  
لك��ي تنطب��ق الزوايا بع�صها عل��ى بع�س، و�صع 
قطعًا خ�صبية م��ن الف�صلات تحت فكي المرابط، 

كما في ال�صكل )17(.

ال�صكل )17(

ال�صكل )18(

ال�صكل )19(

ال�صكل )20(

لحظ ال�صكل )18( الذي يمثل ال�صكل النهائي 
للقاعدة وال�صقف بعد تركيب الحلايا.

اب��داأ بعملية تجمي��ع الخزانة با�صتخ��دام المجابد 
والبراغي، كما في ال�صكل )19( .

والقواط��ع  الج�وان��ب  عملي��ة تجمي��ع  لح��ظ 
والقاع��دة با�صتخدام المجاب��د،  كما في ال�صكل 

. )20(

17

18

19

20

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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لحظ عملية تجميع الجوانب والقواطع والقاعدة 
وال�صق��ف با�صتخدام المجابد، كم��ا في ال�صكل 

.)21(

ال�صكل )21(

ال�صكل )22(

ال�صكل )23(

ال�صكل )24(

ركّب ظه��ر الخزانة بم�صام��ير، قيا�صها )3( �صم، 
مراعيًا �صبط الزوايا وتعامد الجوانب مع ال�صقف 

والقاعدة، كما في ال�صكل )22(.

ح�صب  ال�صينية  من�صار  با�صتخدام  الدرف  قُ�سّ 
القيا�س المطلوب، كما في ال�صكل )23(.

ركّب الأق�صطة الم�صنوعة من الزان بزاوية )45( 
درج��ة م�صتخدمً��ا الغ��راء وم�صام��ير الكلب�س، 
ومراعيًا م�صح زوائد الغراء بعد عملية التركيب، 

كما في ال�صكل )24(.

22

23

24

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم

255



256

اثقب بو�صاطة المقدح الراأ�صي وري�صة المف�صلات 
مكان تركيب الف�صالة، كما في ال�صكل )25(.

ال�صكل )25(

ال�صكل )26(

ال�صكل )27(

ال�صكل )28(

با�صتخدام المفك  الف�صالت في مكانها،  ركّب 
والبراغي، كما في ال�صكل )26(.

ركّ��ب الدرف��ة في مكانه��ا م�صتخدمً��ا المف��ك 
والبراغي، مراعيًا دقة التركيب، كما في ال�صكل 

.)27(

الخزانة  درفة  يمثل  الذي   )28( ال�صكل  لحظ 
بعد تركيبها.

25

26

27

28
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تمارين الممارسة العملية

نف��ذ التمارين العملي��ة الآتية بطريقة العمل الف��ردي، اأو �صمن مجموع��ات في الم�صغل، اأو ح�صب 
توجيهات المعلم:

-  اأح�شر دليل )كتالوج( خزائن الحائط.
-  نفذ اأحد الت�صاميم لخزائن ال�صحاب بالتعاون مع معلم الم�صغل وزملائك.

-  �صارك زملاءك في اإعداد تقارير تت�صمّن خطوات العمل التي نفذتها. 
ثم دون خطوات العمل التي اتبعتها في تنفيذ التمرين ، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة وفق قائمة 

ال�صطب الآتية :

- �حتفظ بتقويم �أد�ئك �لذ�تي في ملفك �لخا�س.

ملاحظاتلانعمالرقم خطوات العمل

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
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تمرين )4- 5(:  تنفيذ كرسي طعام

المواد

-  خ�ص��ب زان للاأرج��ل الخلفي��ة، قيا�صه������ا 
)100 ×5 × 5 ( �صم، وعددها )2(. 

- خ�ص��ب زان للاأرجل الأمامي������ة، قيا�صه���ا 
)40 × 5 × 5( �صم، وعددها )2(.                                              
- خ�ص��ب زان لزواي��ا )بي�س( الظه��ر، قيا�صها 

)50× 3  × 2 ( �صم، وعددها )6(.    
- خ�صب زان العوار�س القاعدة العلوية وال�صفلية، 

قيا�صها )40 × 5 × 3( �صم، وعددها )7(.
- خ�ص��ب زان، قيا�صه )40 × 60 × 5( �صم، 

وعدده )2(.
- غراء اأبي�س. 
– مجابد �شرير.

– براغي. 

- مبرد ناعم.  
– مبرد خ�صن.

-  طاولة عمل.  
– مرابط.

- من�صار �شريط.  
– من�صار �صينية. 

– رابوخ. 
-  ارة اآلية.

الأدوات والتجهيزات

يتوقعّ منك بعد تنفيذ هذ� �لتمرين �أن تكون قادرً� على �أن :
 - تنفذ كر�صي طعام.

 - ت�صتخدم الآلت والعدد اللازمة لتنفيذ العمل .

النتاجــــات

مستلزمات تنفيذ التمرين
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ال�صكل النهائي المطلوب للم�صغولة بقيا�صاتها.
ملاحظة: الأبعاد بال�صنتيمتر
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حدّد القيا�صات و الميل المنا�صب للعمل، ثم ار�صم 
ها ح�صب  ال�ص��كل المطلوب على الطبع��ة، وق�صّ

ال�صكل المطلوب، كما في ال�صكل )1(.

ال�صكل )1(

ال�صكل )2(

ال�صكل )3(

في  كما  الطبعة،  ح�صب  الخلفية،  الأرجل  علّم 
ال�صكل )2(.

النقر على الأرجل الخلفية، كما في  علّم مكان 
ال�صكل )3(.

1

2

3

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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اجم��ع جوان��ب الكر�ص��ي بع��د عملي��ة النق��ر 
والتل�صين، كما في ال�صكل )4(.

ال�صكل )4(

ال�صكل )5(

ال�صكل )6(

انق��ر عوار���س دوران ظهر الكر�ص��ي، كما في 
ال�صكل )5(.

اجمع  زوايا )بي�س( الظهر مع العوار�س من اأجل 
العوار�س  واجمع  الخلفية،  الأرجل  مع  تثبيتها 

ال�صفلية للاأرجل، كما في ال�صكل )6(. 

4

5

6

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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ال�صكل )7(

ال�صكل )8(

الغ��راء الأبي���س  اجم��ع الكر�ص��ي با�صتخ��دام 
والمرابط، كما في ال�صكل )7(.

ثبَّت القاعدة المنجدة على الكر�صي تثبيتًا مبدئيًّا 
من اأجل عملية الدهان، كما في ال�صكل )8(.

7

8

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرسوم التوضيحيةالرقم
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قائمة المصطلحات

A
Alcohol Stainال�صباغ الكحولي

Aluminum oxideاأك�صيد الألمنيوم   

Amazoniteاألواح المازونيت

B
Bedالفر�س

Bed Roomغرفة نوم

Beech Woodخ�صب الزان

C
Carbide Altngestonكربيد التنج�صتون  

Carving Machinesالحفر بالآلت

Chair Dresserكر�صي الت�شريحة )التواليت(

Cherry Woodخ�صب الكرز

CHIP CARVINGالحفر ل�شرائحي

Chiselsاأزاميل

Cold colorsالألوان الباردة          

Color Blueاللون الأزرق

Computer Numeral Controlاآلة الحفر الأوتوماتيكية

Cover aspectsالجوانب الجدارية

Cover the roofتغطية ال�صقف

D
Dining chairكر�صي الطعام
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Dining roomغرفة طعام

Dining tableطاولة طعام

Dresserتواليت

E
Ebony Woodخ�صب الأبنو�س

Emery paperورق ال�صنفرة

F
Face Platesاأقرا�س العمل )ال�صواني(

Fiber Boardsاألواح الألياف

Fillersالمواد المالئة

 Flintم�صحوق حجر ال�صوان

G
Gougeالمظفار

Granite powderم�صحوق الغرانيت

H
Hammerالمطارق

Head stockالراأ�س

High- Relief Carvingالحفر البارز المرتفع

Hot colorsالألوان ال�صاخنة

 Hueمدلول اللون

I
In The Round Carvingالحفر المج�صم

Incised Carvingالحزّ اأو التحزيز
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Inlayingالتطعيم

Intaglio Carvingالحفر الغائر

Integrated colorsالألوان المتكاملة

K
Kitchenالمطبخ

Knife�صكين

L
Laquerاللاكر

M
Mahogany Woodخ�صب الماهوجني

Marquetryالماركتري

Measuring Toolsاأدوات القيا�س

)MDF( األواح خ�صب من نوعMedium-Density Fiber Board

N
Neutral colorsالألوان المحايدة   

Normal Latheالمخرطة العادية

O
Oak Woodخ�ضب البلوط

Office Roomغرفة المكتب

Oil pasteمعجونة الزيت

Oil Stainال�صباغ الزيتي

Olives Woodخ�صب الزيتون

Orange colorاللون البرتقالي
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P
paint Oilالدهانات الزيتية

Parquetryالباركتري

Parting Toolمنقار

Paste glueمعجونة الغراء

Paste Shellacمعجونة الكماليكا

Patronالطبعات

Pierced Carvingالحفر المفرغ

Primary colorsالألوان الأ�صا�صية

R
Raspالمبارد

Reception Roomغرفة ال�صتقبال

Red colorاللون الأحمر

Relief Carvingالحفر البارز المنخف�س

ROUTERاآلة الحفر الآلية المحمولة

S
Screws Black ‹n› rollبراغي خا�صة

Secondary colorالألوان الثانوية

Paste Shellacمعجون الكماليكا

Silicon carbidesكربيد ال�صيلكون  

Skew chiselالإزميل المائل

Stainالأ�صبغة
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T
Tail Stockالغراب المتحرك

Tool Restالم�صند

V
V- Toolمثلثات الحفر

VALUEقيمة اللون

Violet colorاللون البنف�صجي

W
Walnut Woodخ�صب الجوز

Water Stainال�صباغ المائي

White colorاللون الأبي�س

wood Carvingالحفر على الأخ�صاب

Wood Carvingالحفر و الزخرفة

wood turningخراطة الأخ�صاب

Y
Yellow colorاللون الأ�صفر
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قائمة المراجع

�أولًا: �لمر�جع �لعربية 

1-  البياتي نمير قا�صم خلف، �ألف باء �لت�سميم �لد�خلي،  كلية الفنون الجميلة/ جامعة بغداد،2005م.
2- الدراي�صة محمد عبد الله، �لمخططات �لتنفيذية و�لر�سوم �لتو�سيحية في �لت�سميم �لد�خلي/ مكتبة 

المجتمع العربي للن�صر والتوزيع، 2009 م .
3- العابد نايف وزملاوؤه ، علم ال�صناعة ، النجارة والديكور ، للاأول والثاني ثانوي، 1996 .
4- الد�صوقي د. �صادي، �أخ�ساب �لعمائر �لدينية �لعثمانية، مكتبة زهرة ال�صرق القاهرة، 2003 م .

5- طالو د. محيي الدين، �لفنون �لزخرفية، �لجزء �لثاني، دار دم�صق،1997 م . 
  

ثانياً: �لمر�جع �لاأجنبية

- The lathe book a complete to guide to the machine and its accessor
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