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 ااتصاات الاسلكية : الثانيةالوحدة  

 ااتصاات الاسلكيةالدرس اأول:  
  :نΑسمホ ヶل إلゅئط ااتصゅسヱ ュسボتن 

 كヱابل نحゅسヱ るΑالゅΑف بصرヱ るΑسゅئط سヤكるΑ مثل :  -أ

ゆ- : مثل : るΑكヤئط ا سゅسヱ -  るΑعゅر صنゅمホا-   るΑヱヤخ れاゅاتص-  Wi-Fi -  WI max 

  : るΑكヤالاس れاゅاتصゅد بヱصボالم ゅس: م 

     أشるバ تحれ حمراء(  –المΑكرΑヱヱف  –)امヱاج الرادヱΑ امヱاج الكヰرヱمغنゅطΑسるΑ عヱ ヶヤسط مゅدヵ غΑر محسヱس مثل : هヶ ااتصゅاれ التヶ تバتمد  -
        . れゅヰع الجΑجم ヶتنتشر ف ヱ 

 

Αس: الط : ヶسΑطゅمغنヱرヰف الك- るホゅدار الطボف مヤختΑ るΑسΑطゅمغنヱرヰاج كヱأم ヶه . ゅاختاف تردده ゆه حسヤتحم ヵالذ 
 

 ؟ るΑكヤالاس れاゅر ااتصヱヰلظ ヵأد ヵالذ ゅل : مヤس: ع 

- . ポن أساヱل دボئط نゅسヱر بΑكヘتヤل ヵأد るΑسゅالنح ポأساゅب るΑامتاء الكرة اأرض 
-  ゆΑالتركヱ رヘكل الحゅمش ヶヤع ゆヤتغヤل. るنゅΑالصヱ 
- . るΑسゅالنح ポأسا るجゅن الحヱد ュلゅバل الヱح れゅمヱヤバل المボلن 
 
 

   

 

≒- ュلゅالع ヵندヤل :  ااسكتΑヱكسゅمس مΑج 
-  ュゅ1865استنتج ع ヶش ヶئゅربヰر كゅΑمر به تΑ ヵالذ ポヤل السヱأن ح  ュن المجردة  ءΑバلゅب ヵء ا ترヱتشبه الض るΑسΑطゅل مغنヱボرة عن حゅعب 

   .  るΑヱΑالراد るバأشゅب れΑسم 
 
 
 العゅلュ هΑゅنرش هΑرتز : -≫
-  ュゅ1888استنتج ع ) ゆطボتست ヱ كسバتنヱ ء ) تنكسرヱئص الضゅمثل خص ゅヰل るΑسΑطゅمغنヱرヰالك れゅجヱأن الم ュ . 
- . れゅجヱر المゅانتش るسرع ゆゅلحس ゆرゅبتج ュゅホ 
 .طΑف المヱجれゅ الرادるΑヱΑ بほن لゅヰ تردداれ  كتشفا -
 تكرΑمゅ له . سمヱ れΑحدة التردد الدヱلるΑ بゅسュ هΑرتز -
  ( ذبذبる لكل ثゅنるΑ  1= هΑرتز  (1كل  -
 
 ن ؟ゅاانس ュجس ヶヤع ゅرهΑثほتヱ るΑسΑطゅمغنヱرヰالك れゅجヱن تردد المΑب るホالعا ゅل : مヤس: ع 

 الバاるホ طردるΑ , فكヤمゅ زاد تردد المヱجる زادれ طるホゅ المヱجヱ るبゅلتゅلヶ تزΑد ホدرتゅヰ عヶヤ اختراベ جسュ اانسゅن 
 

 س: عヤل : Αنصح اأطبゅء بعدュ تعرض أشعる الشمس طΑヱا ؟
 أنゅヰ تحتヵヱ عヶヤ اأشるバ الベヱヘ بنヘسجるΑ الضゅرة التヶ تضر جسュ اانسゅن .          

 
 
 

  

 

 

: るΑكヤالاس れاゅر ااتصヱヰظ ヶا فヱهمゅء سゅمヤع 

 るــــماحظ
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 ااتصاات الاسلكيةوسائط  : ثانيالدرس ال

 
-  るΑسΑطゅمغنヱرヰاج كヱرة عن امゅعب ヶهヱ れゅمヱヤل المعボئط لنゅسヱ ヶヤع るΑكヤالاس れاゅااتص るΑنボتعتمد ت 
- . ゅاختاف تردده ゆحس れゅجヱه المヤتحم ヵالذ るホゅدار الطボف مヤختΑ 

 

 
: ヶヤΑ ゅناحظ من الشكل م 

- ヶسΑطゅمغنヱرヰف الكΑالط:  るヘヤاج مختヱن من عدة أمヱتكΑتردد ゅヰجه لヱكل مヱ . فヤمخت 
                                                                               
- : ヶاج هヱهذه اام 
 ヱΑاج الرادヱأم 

 فΑヱヱكرΑاج المヱأم 

  الحمراء れتح るاأشع 

  るΑسجヘالبن ベヱف るاأشع 

  るΑنΑالس るاأشع 

  ゅمゅج るأشع 

 - るأشع れمن الترددا ヶهヱ ゅمゅن جゅرة لإنسゅالض るΑلゅالع 
  ) تخترベ جسュ اانسゅن ヱ البゅطヱن المسヤح (                                                     

              

- . るΑاضرار صح ゆتسب ゅヰكثرة التعرض لヱ الجدران ベا تخترヱ نゅاانس ュجس ベتختر るΑنΑالس るااشعヱ るΑسجヘبن ベヱف るااشع 

 -  ヱΑالراد ( るف  –كا من ااشعΑヱヱكرΑن . –المゅرة لإنسゅر ضΑغ ヶالجدران لذا هヱ نゅاانس ュجس ベا تختر ) الحمراء れتح 

  

  るΑヱヤالخ れاゅلاتص ヶلمゅالع ュゅنظGSM : 

  るΑヱヤالخ れاゅلاتص ヶلمゅالع ュゅئص النظゅخص ュس: أذكر أهGSM  ؟ 
 

≒-   るبسرعヱ ヶمホبشكل ر れヱل الصボبن ュヱボت ヶالت るتبر أحد اانظمバΑ9600 ث / れب . 

≪-  ュدボΑ: مثل れゅرة  -≓خدمΑصボئل الゅالرس るخدم SMS .  るلゅلرسゅف بヱصل عدد الحرΑ(160 ) حرف 

 . خدمる تحΑヱل المكゅلمれゅ إلヶ رュホ أخر -≫   

 . خدمる كゅشف رュホ المتصل -≪   

 (خدمΑ るستطΑع الشخص استボبゅل مكゅلمتΑن فヶ نヘس الヱ れホヱالتنボل بΑنヰمゅ بسヱヰلる  ). المكゅلمれゅ المنتظرة -√   

   ∽- るΑعゅالجم れゅلمゅع  (. المكΑمسمع الجم ヶヤع ュヰضバأكثر من شخص التحدث مع ب ゅヰع من خالΑستطΑ るخدم( 

          ≫-  ポف المشترΑرバت るحΑشر  ュゅل نظゅمバاستSIM :  ثΑل حボتف المتنゅヰلゅب るف الشبكΑرバلت れゅمヱヤバتخزن م るΑذك るحΑرف : بشرバت      
  نヱ ゅヰヤボاستخدامゅヰ فヶ جゅヰز آخر.      Αمكن                                                                       Αمكن

  るΑالذك るحΑئص الشرゅس:من خصSIM ؟ 

 استボبゅل ヱارسゅل المكゅلمれゅ عヶヤ الرュホ نヘسه  -≓    
 امكゅنるΑ تبدΑل الجゅヰز  -≫    

أنحゅء الゅバلュ عند التنボل بΑن شبكれゅ خるΑヱヤ   مバظゅュلرュホ ذاته فヶ بهヶ استバمゅل الゅヰتف نヘسه ボΑRoaming : ヱدュ خدمる التجヱال :  -√         
れゅلشرك              . るヘヤمخت れゅلشرك 
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 الاسلكيةسائط  الو: ثالثالدرس ال

 ؟ るΑكヤالاس れاゅااتص ュنظ ュس: عدد أه 

 الゅヰتف المتنボل -≓
≪- るΑعゅر صنゅمホأ 
 البヱヤتヱث -≪
√-  るخدمWIFI  
∽- るخدم WIMAX  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ゆヱسゅالح れゅشبك ヶف るالمستخدم るΑكヤالاس れゅΑنボالت ュأه 

1- ( るΑكヤالاس るΑالشخص るالشبكWPAN:) 
   ゅヰضバبب るΑزة شخصヰلربط اج ュتستخد ゅΑكヤاس るفゅضمن مس るヤΑヤホ رゅأمت ベゅنط ヶرة فΑصホ(≒11 )زة مترヰأجヱ るΑاتف ذكヱヰك  
  ゆヱسゅط  .  حボن فΑزゅヰن جΑل بゅل ااتصヱمحم  
 BluetoothتボنるΑ البヱヤتヱث  مثل :  

 
 
2-  るالشبكるΑヤالمح ( るΑكヤالاسANLW:) 

   كمنزل أヱ مدرسる متر (   11≪ – 1≓اسヤكゅΑ ضمن مسゅفる تصل مゅ بΑن )تستخدュ لربط ااجヰزة فヶ منطるボ جغرافるΑ محدヱدة    
   ポذلヱ   . るΑد الجغرافヱاكثر ضمن الحد ヱاحدة أヱ るΑゅضمن بن   
 لヱصل الحヱاسゆΑ اسヤكWi Fi  ゅΑ تボنるΑ   مثل :    
 
 
 

3-  るالشبكるバسヱالم ( るΑكヤالاسANWW:) 
 مدن عدة مثل مدΑنる أヱ مسゅفれゅ طるヤΑヱ تصل لバدة كヱヤΑ متراれل تبثاسヤكゅΑ البΑバدة ببバضゅヰ البバض  Lanتستخدュ لربط شبكれゅ الـ   
   るمثل : شبك Wi max  ,3G  ,4G ,  るΑعゅر صنゅمホأ 

 

 

: ゆヱسゅالح れゅشبك ヶف るالمستخدم るΑكヤالاس れゅΑنボالت 

 るΑكヤالاس るΑالشخص るالشبك
(WPAN) 

 るالشبكるΑヤالمح  るΑكヤالاس
(ANLW) 

 るالشبكるバسヱالم  るΑكヤالاس
(ANWW) 

تボنるΑ البヱヤتヱث  مثل :
Bluetooth 

   اسヤكゅΑلヱصل الحヱاسゆΑ تボنるΑ  مثل :
Wi Fi   

 るمثل : شبك Wi max  ,
3G  ,4G ,  るΑعゅر صنゅمホأ 
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 (WPANسائط الشبكة الشخصية الاسلكية )الدرس الرابع: و
 

 

 الرادヱΑأمヱاج تボنるΑ اسヤكゅΑ تヰدف إلヶ السمゅح بتبゅدل المヱヤバمれゅ بΑن جゅヰزΑن أヱ أكثر ا تヘصゅヰヤ مسゅفれゅ كبΑرة عن طرペΑ  التعرΑف : 

ヰزاتΑممゅ :    ≒-  دةボバم れاΑصヱتヱ ポأسا ヶج إلゅا تحت るΑكヤاس るΑنボص الثمن    -≫   تΑل  -≪رخヰسュااستخدا   

: ュااستخدا  

 .Αستخدュ لربط أجزاء الحゅسゆヱ المختるヘヤ مع بバضゅヰ البバض    -أ                      

                      ゆ- ヵزة أخرヰأجヱ لボتف متنゅن هΑب れゅمヱヤバدل المゅتب . 

    : البヱヤتれヱ عヶヤ مستヵヱ الطるホゅ المستخدمる  أصنゅف 

 متر . 100مヱ ヶヤاط( : Αسمح بتبゅدل المヱヤバمれゅ لمسゅفる  100الصنف اأヱل ) -أ

ゆ-  ( ヶنゅ2.5الصنف الث  るفゅلمس れゅمヱヤバدل المゅسمح بتبΑ : ) اطヱ ヶヤمتر . 10م 

 متر . 1مヱ ヶヤاط ( : Αسمح بتبゅدل المヱヤバمれゅ لمسゅفる  1الصنف الثゅلث )  -ج

ヰئصゅخصゅ :   

 ا Αحتゅج إلヶ تヱافペ ااجヰزة عヶヤ خط نظر ヱاحد  -≓                      

 ا Αحتゅج إلヶ تバرΑف اأجヰزة  -≫                      

                      ≫- ヶتصل إل るبسرع れゅمヱヤバل المボنΑ 3   بتردد ヱ るΑنゅث/れب ゅجΑغ 2.45مΑرتز غΑه ゅ  

 أجヰزة كحد أعヶヤ مゅバ فヶ الれホヱ نヘسه      Α8مكنه ربط   -√                      

                      ∽-  ゅヰنΑر التردد بΑΑتغ ュتΑ ( المنتشر ヵالمد ヶف れر التردداΑΑتغ ゆヱヤاس ュستخدΑ1600 ) るΑنゅمرة / ث 

  ثヱتヱヤعبر الب るلヱボالمن れゅمヱヤالمع るΑゅحمヱ نΑمほت ュتΑ فΑل / كヤ؟ع 

                 ≒- るヘヤالمخت れゅنゅΑر البΑヘتش  るأنظم ュستخداゅب . 

                 ≪-  ヵالسر ュホالر ュستخداゅب. 

 المدヵ المنتشر . ヶبほسゆヱヤ تغΑΑر التردداれ ف -≪                 

  كل るΑنゅالث ヶف れر التردداΑΑتغ ュتΑ / لヤمرة ؟  1600ع 

        ヶل    -حتゅااتص ヶヤع れلتنصゅشخص ب ュヱボΑ زة  -اヰن ااجΑاج بヱمنع تداخل اأمΑヱ 

 

                  

  

 

 

 ؟ヱΑاج الرادヱمほد بヱصボالم ゅم  ヶأه るΑاأبن ベذه اامراج اختراヰمكن لΑヱ れゅهゅع ااتجΑجم ヶدة فΑバب れゅفゅل  لمسボاج تنتヱم. 

 د بヱصボالم ゅاج مヱمほف  ؟ΑヱヱكرΑا      المヱ بلボمستヱ د مرسلヱجヱ ゆヤتطΑ ゅالنظر مم ヵヱمست ヶヤع るمΑボط مستヱخط ヶل فボاج تنتヱأم ヶه 

 تخترベ اأبنヱ るΑلكن تتほثر بゅلヱバامل الخゅرجるΑ مثل المطر .                                          

 

 BluetoothتボنるΑ البヱヤتヱث 
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 (ANLWة الاسلكية )محليسائط الشبكة ال: وخامسالدرس ال
 

 

 تستخدュ امヱاج الرادIEEE802.11  ヱΑلربط عدد من اجヰزة الشبكる اسヤكゅΑ تバمل حسゆ المゅΑバر الゅバلمヶ تボنるΑ  التعرΑف : 

ヰزاتΑممゅ :   

≒- ゆΑالترك るلヱヰس     ≪- れゅهゅع ااتجΑجم ヶتنتشر ف ヶالت  

     مترا 50حرるΑ الحركる لأجヰزة مع بゅボئゅヰ متصるヤ فヶ مدΑ ヵصل لـ  -≪

    : حسゆ سرعる نボل المعヱヤمFI-WI  れゅ أصنゅف

 هΑرتزغΑغゅ   2.4مΑغゅ بれ/ثゅنバΑヱ るΑمل عヶヤ تردد  11: الذバΑ ヵمل عヶヤ سرعb るالصنف  -1             

 هΑرتزغΑغゅ   2.4مΑغゅ بれ/ثゅنバΑヱ るΑمل عヶヤ تردد  バΑ54مل عヶヤ سرعる استخداュ أمヱاج الرادヱΑ : الذg ヵالصنف  -2             

 هΑرتزغΑغゅ  5,   2.4مΑغゅ بれ/ثゅنバΑヱ るΑمل عヶヤ تردد  600: الذバΑ ヵمل عヶヤ سرعn るالصنف  -3             

 هΑرتزغΑغゅ   5مΑغゅ بれ/ثゅنバΑヱ るΑمل عヶヤ تردد  1300: الذバΑ ヵمل عヶヤ سرعac るالصنف  -4             

 غΑغゅ هΑرتز  60,  5,   2.4مΑغゅ بれ/ثゅنバΑヱ るΑمل عヶヤ تردد  7000: الذバΑ ヵمل عヶヤ سرعad るالصنف  -5             

 IEEE802.11تバمل حسゆ المゅΑバر الゅバلمヶ  -≓  خصゅئصه :

 جΑجゅ هΑرتز 2.4تバمل عヶヤ تردد  -≫               

               ≫-  ペΑعن طر ゅΑكヤاس ゆヱسゅصل الحヱ ュتΑ るفゅإض るلشبكゅص بゅخ るشبك れكر るΑكヤالاس 

 ヶف るالمستخدم るΑヤكΑヰالFI-WI    : 

 تكヱن عヶヤ شكل نボطる لバدة نゅボط  -≓              

              ≪-  ヶバز مرجゅヰفر جヱتAccess Point ضバالب ゅヰضバب るزة الشبكヰربط أجΑヱ رفバΑ 

 متر  30تصل ااشゅراれ بصヱرة るΑヱホ إلヶ كヤمゅ ابتバد الجゅヰز عヶヤ الجゅヰز المرجヶバ تボل السرعる , حΑث  -≪              

 Αمكن ان تバمل عヶヤ احداه الشبكる , حتヶ ا تتداخل اامヱاج مع الشبكれゅ اأخرى ホنゅة مختるヘヤ  14 تヱجد -√              

 ف るأمن الشبك ヶヤظ عゅヘالح ュتΑ فΑل / كヤعヶ  るΑنボتFi -Wi ؟ 

                ≒-  るشبكヤله لヱلدخ ュالمستخد ゅヰヤدخΑ سر るمヤعبر ك ≪-  ヶバز المرجゅヰالج ヵز لدゅヰف الجΑرバت 

 (ANWWالاسلكية )  موسعةسائط الشبكة الو
 

 

 

 تボنるΑ اتصゅل بشبكる اانترنれ بطرるボΑ اسヤكゅΑ بゅستバمゅل امヱاج المΑكرΑヱヱف   التعرΑف : 

ヰزاتΑممゅ :  ≒-  طΑتصل مح ヶف , التΑヱヱكرΑاج المヱأم ュ15استخدا   るΑバΑف الطبヱالظر ヶف ュك 

    ≪-  ヶلمゅバر الゅΑバالم ゆمل حسバتIEEE802.16   

    ≫-  ヶتصل إل るمل بسرعバابل  3تヱلك るجゅن الحヱث د / れب ゅغΑم 

   るΑنボت Wi- Fi  ゅΑكヤاس ゆΑاسヱصل الحヱل 

   るΑنボت WI- MAX   れاانترن るبشبك ヶنΑربط البヤل 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ∫ 

 

 

: るΑヤكΑヰال    ヶバز مرجゅヰفر جヱط , عبر تゅボدة نバل るطボمبدأ ن ヶヤتمد عバتAccess Point ヱ رفバΑ. ضバالب ゅヰضバب るزة الشبكヰربط أجΑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مゅ المボصヱد بتボنれゅΑ البヱヤتヱث ؟ -≓

      れゅفゅمس ゅヰヤصヘأكثر ا ت ヱن أΑزゅヰن جΑب れゅمヱヤバدل المゅح بتبゅالسم ヶدف إلヰت ゅΑكヤاس るΑنボتヱΑاج الرادヱأم ペΑرة عن طرΑكب 

≪-  ゅمヰنΑب るفゅن المسΑزゅヰمكن ربط جΑ ؟ 500هل ポبتゅل أجヤث ؟ عヱتヱヤالب るΑنボمن خال ت ュ 

 متر . Α≒11سمح بتبゅدل المヱヤバمれゅ لمسゅفる  بحΑثمヱ ヶヤاط(  11≓الصنف اأヱل ) ا Αمكن الربط ان المدヵ المسمヱح به فボط عبر     

≫- ュتستخد るشبك るΑゅمكن حمΑ فΑك  るΑنボتFI  -WI ؟ 

     ≒-  るشبكヤله لヱلدخ ュالمستخد ゅヰヤدخΑ سر るمヤعبر  -≫ عبر كヶバز المرجゅヰالج ヵز لدゅヰف الجΑرバت  Access Point 

 مゅ المشゅكل التヶ تغヤبれ عゅヰΑヤ التボنれゅΑ الاسヤكるΑ لاتصゅاれ ؟ -√

≒-  るΑسゅالنح ポأساゅب るΑامتاء الكرة اأرض. 

 ヱالتركヱ ゆΑالصゅΑنる .تغゆヤ عヶヤ مشゅكل الحヘر ال -≫

≫- . るΑسゅالنح ポأسا るجゅن الحヱد ュلゅバل الヱح れゅمヱヤバل المボن 

∽-  ヶكヤالاس るل بشبكゅسر لاتص るمヤضع كヱFI -WI  ؟ 

 حتヶ تحمヴ أمن الشبكる من ااختراヱ ベالتجسس ヱالمستخدمΑن الغΑر شرعΑΑن       

∝-  るΑنボن تΑب ベرヘضح الヱFI-WI  るΑنボتヱMAX-WI  ؟ 

るرنゅقヨャや جهヱ  るقنيゎWI-FI  るقنيゎWI-MAX 
ュやギガわاسや ゅيムヤاس るムらشャや りزヰجや テرب  ゅيムヤاس ろرنわانや るムらبش メゅصゎや 

   ヨャや IEEE802.11   IEEE802.16عيゅر 

 كユ  15يصャ モـ  わョرや   50ا يزيギ عن  ギヨャやي 

 ァやヲョاや  ヲيキやرャや ァやヲョや   يفヱヱرムيヨャや ァやヲョや 

るسرعャや  450 – 54 – 11بين  ゐ / ろب ゅيغョ 3 ゐ / ろب ゅيغョ 

るيヤムيヰャや  ヅゅنق りギعャ るトأ نقギらョ ヅゅنق りギعャ るトأ نقギらョ 

 

 

るماحظ 

-  ヶندسヰد مヰمع( れゅΑنヱاالكترヱ ءゅربヰالكIEEEボح ヶر فΑΑゅر معΑヱتط ゅヰتゅطゅتشمل نش るΑنヰم るسسぼم ヶه ) ゆヱسゅالحヱ ءゅربヰالكヱ れاゅل ااتص 

 غΑغゅ هΑرتز أنه تردد مجゅنΑ ヶمكن استخدامه دヱن الحゅجる لترخΑص خゅص . Α2.4ستخدュ غゅلبゅ التردد  -

- ヶن فヱبشرط أن تك ゅΑئゅボヤت ゅヰبعض ヶヤلتعرف عゅزة بヰااج ュヱボت  るنΑمع れاヱكヱتヱبر  ュستخداゅب れゅمヱヤدل المعゅتب ュتΑヱ البعض ゅヰل بث بعضゅمج 

-  るΑنボرة تΑاأخ るنヱاآ ヶف れانتشرWI-FI . るمゅكن العゅاامヱ زلゅالمنヱ れゅالشركヱ ュعゅالمط ゆヤأغ ヶع فΑالسر れفر اانترنヱت ヶالت 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ∬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوحدة الثالثة : 

 صناعة الرجل اآلي الروبوت
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバ1≓    إعداد الم 

 

 صناعة الرجل االي : الثالثةالوحدة  

 مقدمة إلي نظام الروبوتالدرس اأول:  
 : れヱبヱلرゅد بヱصボالم ゅم  

 

 るΑكΑنゅكΑمヱإلكتر るآل ヱزهゅانجヱ رارボذ الゅاتخ ヶヤدرة عゅホヱ ヶعゅء ااصطنゅالذك ポヤتمت  るسبヱمح  ゅذهΑヘن تنゅاانس ヶヤع ゆصعΑ ュゅヰم 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ؟ ) れヱبヱالر( ヶالرجل اآلヱ るΑدゅالع るن اآلΑب ベرヘال ゅس : حدد م 
 

 

- : るΑدゅバال るاآل   . ゅボن مسبΑفヱرバن المゅالمكヱ نゅالزم ゆحس るالمبرمج ュゅヰذ المヘتن  
- : れヱبヱرة .      الرΑف متغヱظر ゆرار حسボذ الゅاتخ ヶヤدرة عボال ポヤتمΑ 
 
  ؟ れヱبヱالر れزاΑس : اذكر مم 

 

 الバمل فヶ ظرヱف خطرة  -≪  الدるホ فヶ اانتゅج  -≫ سرعる فヶ الバمل      -≓
√-  ュゅヰدد المバت ∽-  るΑلゅع るΑجゅدة  -∝  انتヱالج ヵヱمست れゅثب 
 

 ؟ れヱبヱالر ゆヱΑس : اذكر ع 
 

≒- . れゅعゅر من الصنΑكث ヶف るلゅالبط ゆسبΑ  
 مستボبا .Αمكنه التحكュ فヶ حゅΑة اانسゅن  -≫
 Αمكن أن Αصبح عدヱا لإنسゅن إذا أسヶء فヶ استخدامه . -≪
 
 ؟ れヱبヱالر ュاستخدا れاゅس : اذكر مج 

≒- : るعゅالصن          . るΑنヱزة اإلكترヰااجヱ れراゅΑع السΑط تجمヱخط ヶف ュتΑ 

≪- : るر .          الزراعゅالثم ヶجنヱ れゅعヱالمزر ヵر ヶف ュلتحكゅب ュتΑ  

≫- : ゆد .إجراء             الطバعن ب ゆΑبل الطبホ من ゅヰヰΑجヱت ュتΑ るΑالجراح れゅΑヤمバال 

√- : るΑتゅلأفراد .         الخدم るヘヤالمخت れゅالخدم ュΑدボلت れゅسسぼالمヱ زلゅالمنヱ ュعゅالمط ヶف ュتΑ 

  Αتュ بゅستكشゅف الكヱاكヱ ゆصゅΑنる اأホمゅر الصنゅعるΑ .           الヘضゅء : -∼

∝- : るالسامヱ اامن  ヱ るهヱالمشب ュゅاأجس ポΑكヘبت ュتΑ  . اد الخطرةヱمل مع المゅバالت 

- るمヤك れボاشت れヱبヱمنر  るمヤكゅتヱبヱر  るΑكΑالتش ( بلゅボن مヱر بدゅإجبゅمل بバال ヶر إلΑتش ヶالسخرةالت. ) 

- ヶヤع るヤر اأمثヰمن أشゅΑرة ذاتΑالمس れاآا  ゅヰمن )るمΑدボال れゅتヱبヱالر(: 

 . لبدΑع الزمゅن الجزرヵ غゅسل الΑدΑن اآلヱヶ سゅعる الΑヘل الشΑヰرة    

 ヱالمخترعΑن عبر التゅرΑخ  نمن أعظュ المヰندسΑن ヱالمΑكゅنΑكΑΑ العゅلュ بدΑع الزمゅن الجزرバΑヵتبر -

                                            ゆحゅص ヱهヱ ュヤن العΑمع بゅالج " ゆゅل "  كتΑالح るعゅصن ヶفع فゅالعمل النヱ
. 

るماحظ 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒≒ 

 

 مكونات نظام الروبوت: ثانيالدرس ال

 ؟ るΑسゅاأس れヱبヱالر れゅنヱس : عدد مك 
 

 المخرجれゅ  – العمれゅΑヤ ) المعゅلجヱ るالتحكュ (  – المدخاれ    هヱ: ヶحداれ رئΑسるΑ ثاث  منالرヱبΑ  れヱتكヱن -
 
  : س : عرف كا من 

 

 

 
 
 
 

 

 
 

                     . 
A.  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

                         
 

 

 

 

 

  

 

 れالمدخا   れゅالمخرج  ( れゅΑヤالعم ュالتحكヱ るلجゅالمع
) 

- るΑئゅربヰالك れراゅن . اإشゅاانس ヱأ るΑامر برمجヱأ ヱأ れゅمن المجس ゅヰΑヤل عヱالحص ュتΑ : 

- るΑئゅΑزΑヘال れゅΑحرارة .. الكم ヱأ るبヱرط ヱأ るΑئヱض ヱأ るΑتヱص ヱأ るΑن مثل : حركヱتك :  

るماحظ 

: れالمدخا  ヶه   , るΑئゅربヰك れراゅإش るΑئゅΑزΑヘال れゅΑل الكمヱتح ヶالت れゅمن المجس ゅヰΑヤل عヱالحص ュتΑ るΑئゅربヰك れراゅإش ゅヰヤترسヱ          
                     . るبヱヤالمط ュゅヰلمゅب ュゅΑボヤل るالازم れراراボذ الゅاتخ ュمتحكヤل 

 

 الضヱئるΑ المستخدمる فヶ الرヱبれヱ المتتبع لヤخط .المجسれゅ  مثゅل :     

 : れゅΑヤالعم  ヶه     れراゅشكل إش ヶヤله عゅارسヱ ゆسゅرار المنボذ الゅاتخ ,  れاردة من المدخاヱال るΑئゅربヰالك れراゅاإش るلجゅمع 

 كヰربゅئるΑ إلヶ المخرجれゅ , لュヱボΑ الرヱبれヱ بほداء المュゅヰ المطヱヤبる منه .        
 

 اتخゅذ الボرار بتغΑΑر ااتجゅه عند خرヱجه عن الخط اأسヱد .  مثゅل :   

  : れゅالمخرج ヶه    るΑنヱطع إلكترホ من خال ゅヰعرضヱ るΑئゅΑزΑف れゅΑكم ヶإل ュاردة من المتحكヱال るΑئゅربヰالك れراゅل ااشΑヱتج تحゅن 

          . )れゅمゅصمヱ れゅعゅسمヱ れゅمثل ) محرك るΑكΑنゅكΑمヱ 
 

 نボل ااشゅΑء بヱاسطる ذراع الرヱبれヱ من مكゅن آخر .  مثゅل : 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒≪ 

 

 نواع المتحكماتأ: ثالثالدرس ال

 れゅاع المتحكمヱأن 

  : れゅالمتحكم ヱالذاكرة أ るバمثل س るمشترك れゅΑنゅإمكヱ ئصゅخص ヶف ポتشتر ヶالت るボΑホالد れゅمن المتحكم るعヱمجم ヶه
 るكヤヰالمست るホゅالط ヱا ュالحج 

 ؟ ペΑホالد ュلمتحكゅد بヱصボالم ゅس : م 

 れحداヱヱ الذاكرة ヶتسم るΑفرع れحداヱヱ ,ペΑホلج الدゅバالم ヶتسم るΑسゅحدة أسヱ ヶヤع ヵヱتحت るヤمゅرة عن دارة متكゅعب

 تمゅثヶヤ .  –اخراج , ヱمれホぼ لتشغΑل سゅعる المゅバلج ホヱد تحتヵヱ عヶヤ محヱل رホمヶاإدخゅل ヱ ا

     س : استخدامれゅ المتحكュ الدペΑホ ؟
    - れراゅاإش るلجゅバلم れゅボΑتطب ヶف ュتستخد 

 مصゅنع مぼتمتる ( –منゅزل ذكるΑ  –رヱبヱتれゅ  –اتخゅذ الボراراれ ) الゆゅバ صغΑرة  -    

  س : أنヱاع المتحكمれゅ ؟
 PICمتحكュ دペΑホ من نヱع   -≓     

     ≪-  ゆمゅست ポسΑالب れゅمتحكمBasic Stamp 

      ≫-   れゅمتحكمAVR 

 ATmega328لヱحれゅ اردΑ ヱنヱ مثل  -√     

 

 (  طゅ1:1:3حل نش  るحヘص )75  : 

 نヱع المتحكュ اヱ المعゅلج  

 るرنゅボجه المヱ PIC  るヤئゅع  PIC16F877A 
 

   ヱان ヱنΑ ヱاأرد  

AVR family:ATmega328 

 الحゅسゆヱ المصغر
Raspberry Pi 1                   

$ حتヶ 25أعヱ ヶヤمنゅسゆ تبدأ من  $24متヱسطる تبدأ من  $25رخΑصる تبدأ من  بゅإمكゅنれゅΑ مゅボرنる السعر
35$ 

るالسرع  るسطヱ20متMHz  るسطヱ16متMHz  るヤبゅホヱ
 ヶع حتΑتسرヤ20لMHz  

 るΑلゅ700عMHz  عΑتسرヤل るヤبゅホヱ
 ヶ1000حتMHz 

ポاヰاست るホゅالط るホゅطヤض لヘمنخ ポاヰستゅز بΑتتم るホゅطヤع لヘمرت ポاヰستゅز بΑتتم るホゅطヤع لヘمرت ポاヰستゅز بΑتتم 

るالبرمج  るبرمجヤأكثر من اداة ل ュستخدΑ
mplab  

 るل البرمجヰسc/c++ C++/python 

كبΑرة متヱفرة بヱفرة Αヱسヰل  اأسヱاベ فヶ الكمヶ التヱافر
ゅヰΑل الヱصヱال 

ベاヱأسゅفرة بヱر متΑلكن  كب
 بصヱرة اホل

Αヤホل متヱفرة بゅأسヱاベ لكن بصヱرة 
 اホل

れゅボΑمثل  التطب るلسرعゅدة بヱمحدヱ るعヱمتن
れراゅمس るバر أربヱإدارة مر : 

بسΑطヱ るمتボدمる مثل: ゅΑホس 
 るفゅزة اانذار –المسヰاج 

 るبホرا مراΑمゅمثل : ك るدمボمت– 
 طゅΑرة بدヱن طゅΑر
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒≫ 

 

 

 ) れゅالمجس ( れراバالمستش 

 るΑئゅΑزΑヘال れゅΑتمثل الكم ヶهヱ نゅلإنس るاس الخمسヱالح るبゅتعتبر بمث れヱبヱرヤل れゅالمجس ヱر أゅزة ااستشعヰأج
 るفゅحرارة  –من مس–  るضغط  –سرع---  .れヱبヱالر ヶف ュلاستخدا るヤبゅホ るΑئゅربヰك れراゅإش ヶإل ゅヰلヱتحヱ 

 
 : れゅلمجسゅد بヱصボالم ゅس : م  

 ゅΑئヱ るΑتحヱلゅヰ إلヶ كمれゅΑ كヰربゅئるΑ مكゅفئる لتポヤ الكمれゅΑ  هヶ أداة الكترヱنるΑ تستشعر الكمれゅΑ الΑヘز

 الΑヘزゅΑئるΑ كゅلرطヱبヱ るالضヱء ヱالحرارة ヱالصヱ れヱااشعる تحれ الحمراء .     
                      

 (  طゅ2:1:3حل نش  るحヘص )76  : 

 
るرنゅボجه المヱ るヘΑظヱال れゅΑبヤس れゅΑبゅجΑذج /  اヱنم

 صヱرة

るΑئゅربヰد  اازرار الكΑن تحدΑس بゅالتم
الرヱبヱ れヱااشゅΑء 

 المحΑطる به

تنحصر فゅΑホ ヶس تمゅس 
 ヱاحد

 ゆΑالترك るヤヰسヱ るصΑرخ
 ヱمعتمدة

 

Αزヱدنゅ بمボدار الضغط فヶ  مستشعر الضغط
 نボطる التمゅس

معرفる مボدار الضغط عند  صعゆ ااستعمゅل
 نボطる التمゅس

 

るΑتヱص ベヱف れゅجヱن  المΑب れホヱال ベرゅف ゆゅلحس
ارسゅل ヱاستボبゅل اشゅرة 

るΑتヱص 

Αتشヱش بヘعل العヱامل 
البΑئヱ るΑالتضゅرΑس 

るΑعΑالطب 

 ゆゅحسヱ るبゅع ااستجΑسر
るسطヱمت れゅفゅمس 

 

ا Αحدد بدヱ るホحسゅس  ΑボΑس مستヵヱ ااضゅءة مستشعر الضヱء
ヶئヱثر ضぼم ヵجدا أ 

رخΑص جدا ヱسヰل 
ااستخداヱ ュسرΑع 

るبゅااستج 

 

るمستشعر ااشع 
 تحれ الحمراء 

ゅヰسゅΑホヱ れゅفゅد المسΑل من  تحدホأ れゅفゅس مسゅΑホ
るΑتヱص ベヱف れゅجヱالم 

るボΑホدヱ معتمدةヱ るصΑرخ  

ヵد الدائرヰس الجゅΑボم  ュتΑ ヶالت るΑヱالزا ゆゅحس
ヱΑمثل : الراد ゅヰران بヱالد 

 るΑヱدة بزاヱمحد ゅヰمعظم
300 るΑヱزا 

سヰل ااستخداヱ ュرخΑص 
るلヱبボم るホدヱ 

 

れヱمثل :  مستشعر الص れヱر الصゅاستشع
 مΑكرヱفヱن

 れاヱأصゅثر بほالت
المجヱゅرة ヱا Αحدد 

れヱمصدر الص 

  رخΑص ヱمعتمد

ゅΑホس درجる الحرارة مثل  مستشعر الحرارة
 :Lm35 

سヰل ااستخداヱ ュدペΑホ  ا Αحدد مصدر الحرارة
 ヱغΑر معボد
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒√ 

 

 

 هل Αمكن لヤرヱبれヱ أن Αتسبゆ فヶ بطゅلる اانسゅن ؟ -≓

      るلゅبط ゆسبΑ مكن انΑ ュバاأداء  ن ヶته فホدヱ لسرعته ポذلヱ نعゅالمص ヶف るصゅخヱ , 

 هل Αمكن لヤرヱبれヱ أن Αكヱن أذكヶ من اانسゅن ؟ -≫

 Αمكن أن الرヱبれヱ من صنع اانسゅن نヘسه ,ヱلكن Αمكن الヱボل أن الرヱبれヱ أسرع ヱأدベ فヶ النتゅئج ヱاتخゅذ الボراراれ الصحΑحヱ るالدるボΑホ   ا     
 
 ارسュ المخطط الصندヶホヱ لヤرヱبれヱ ,مヱضحゅ دヱر ヱحدة المعゅلجヱ るالتحكュ ؟ -≪

منゅسヱ ゆارسゅله عヶヤ شكل إشゅراれ كヰربゅئるΑ إلヶ مゅバلجる اإشゅراれ الكヰربゅئるΑ الヱاردة من المدخاれ  , اتخゅذ الボرار ال
 تجゅه عند خرヱجه عن الخط اأسヱد اتخゅذ الボرار بتغΑΑر اا  مثゅل : れヱ بほداء المュゅヰ المطヱヤبる منه .المخرجれゅ , لュヱボΑ الرヱب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مゅ فゅئدة المستشعراれ فヶ الرヱبれヱ ؟ -√

  れゅΑالكم ポヤلت るفئゅمك るΑئゅربヰك れゅΑكم ヶإل ゅヰلヱتحヱ るΑئゅΑزΑヘال れゅΑر الكمバتستش るΑنヱأداة الكتر ヶه 

 . الΑヘزゅΑئるΑ كゅلرطヱبヱ るالضヱء ヱالحرارة ヱالصヱ れヱااشるバ تحれ الحمراء     
 

∽- : ポذل ペΑボلتح ゅヰالممكن استخدام れالمستشعرا ゅضحヱن , مΑلتゅمن الح るلゅأدرس كل ح 

 مستشバر الصれヱنستخدュ مجس أرΑد من رヱبヱتヶ أن Αتبعنヶ :   –أ 
ゆ- : ゅتنボΑد حدヱضمن حد ヶボبΑ أن ヶتヱبヱد من رΑمجس أر ュالحمراء نستخد れتح るバر ااشバمستش 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒∽ 

 

 الروبوت متتبع للخط ااسود: رابعالدرس ال

 د ؟ヱخط ااسヤمتتبع ل れヱبヱالر ゅس : عرف م 

 جゅヰز إلكترヱمΑكゅنΑكュヱボΑ ヶ بヱظるヘΑ تتبع خط أسヱد مرسュヱ عヶヤ أرضるΑ بΑضゅء من خال مجسれゅ تستشعر      
           ヱاأسヱ ضΑن اأبΑنヱヤد .ال 

 
 د ؟ヱااسヱ ضΑن اابヱヤال ュاستخدا ゆسب ゅل مヤس: ع 

  : ΑتمΑز بボدرته عヶヤ عكس ااشるバ السホゅطる عΑヤه . White اابΑض
 : ΑتمΑز بボدرته عヶヤ امتصゅص ااشるバ السホゅطる عΑヤه . Black ااسヱد

 
 د "؟ヱخط ااس ヶヤر عΑسΑ れヱبヱبـ" ر れヱبヱالر るΑمكن تسمΑ د س: هلヱالخط اأس ヶヤر عΑسΑ ا / أنه ا  

 

 ه ؟Αヤر عΑسΑ ا れヱبヱأن الر ュد رغヱن اأسヱヤال ュرس るΑأهم ゅس: م れヱبヱر الرΑه سゅر اتجゅد مسΑتحد ュتΑ ヶحت 

 
 ゅبن ベ؟س : عدد طر るΑنヱطع االكترボال ュستخداゅد بヱخط ااسヤمتتبع ل れヱبヱء الر 

 
  رヱبれヱ بسΑط متتبع الخط بゅستخداュ الترانزستヱر . -≓
 
≪- . ヶヤثゅرن التمゅボالم ュستخداゅط متتبع الخط بΑبس れヱبヱر  
 
≫- . ヱنΑ ヱاارد ュستخداゅط متتبع الخط بΑبس れヱبヱر  

 
 

: ヶلヱاأ るボΑن  الطرΑالمجس ヱمتتبع الخط ذ れヱبヱر :الرヱالترانزست ュستخداゅب  
 
  المتتبع ل れヱبヱلدارة الر ヶنヱالمخطط االكتر ュرس : ارسヱالترانزست ュستخداゅد بヱخط اأسヤكل عنصر؟ るヘΑظヱ ゅضحヱم , 

 

   
 :)احرك الأير( كا ي الشل التايتكون مＷ دائرتن ماثلتن احداها للＶجس الأمＷ )واحرك الأمＷ( والثاＸية للＶجس الأير 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒∝ 

 

 

  ヱضح مكヱنれゅ لدارة الرヱبれヱ المتتبع لヤخط اأسヱد بゅستخداュ الترانزستヱر ؟س : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

: れا : المدخاヱأ ( الحمراء れتح るأشعゅتعمل بヱ れゅرة عن المجسゅعب ヶهIR : ) 
 : ヶإل ュسボتن 

 الحمراء ヱتنバكس عن الخط اابΑض ) تヱصل بゅنحゅΑز امゅمΑ) ヶرسل اأشるバ تحれ   المرسل : -≓
 Αستボبل اأشるバ الصゅدرة عن المرسل ヱلヱنه أسヱد )ヱΑصل بゅنحゅΑز عكسヶ (  المستボبل : -≫
 
 

 

: ュالتحكヱ れゅΑヤالعم : ゅΑنゅث :  ヶالヱالت ヶヤن عΑヤصヱن مΑرヱرة عن ترانزستゅعب ヶه 
 : ヶإل ュسボتن 

  كمヘتゅح فヶ الدارةバΑمل   الترانزستヱر اأヱل : -≓
≪- : ヶنゅر الثヱالترانزست  れゅمخرجヤاصل لヱر الゅΑالت ュΑتضخ ヶヤمل عバΑ  
 
 
 

 : れゅالمخرج : ゅلثゅث ヶئヱض ヶئゅثن + ポرة عن محرゅعب ヶهLED : 
 : ヶإل ュسボتن 

≒- : ポنه  المحرゅمن مك れヱبヱالر ポΑلتحر  
≪-  : ヶئヱض ヶئゅز ثنゅΑانح るلゅح ヶصل فヱتヱ ملバأن الدارة ت ヶヤع るدالヤلヶمゅأم  
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒∵ 

 

 باستخدام الترانزستور الروبوت متتبع للخط ااسود: خامسالدرس ال

 ر ؟ヱالترانزست ュستخداゅد بヱخط اأسヤالمتتبع ل れヱبヱعمل الر  るΑضح آلヱ : س  

 عند ヱضع الرヱبれヱ عヶヤ الヱヤح اابΑض ,بحΑث Αكヱن الخط ااسヱد بΑن المجسΑن ااΑمن ヱااΑسر ,  -≓
فΑصل ヱ  لヶ المستボبلإفتنعكس ااشعる تحれ الحمراء من المرسل إذا  أسヰヤヘمゅ الヱヤن اابΑضالمجسΑن Αكヱن فإن كا  

 ヶヤد أعヰ0.7من جV  عدةゅホ ヶال  るلゅح ヶصبح فΑر فヱالترانزستON  ュゅاأم ヶإل れヱبヱندفع الرΑن فゅعمل المحركΑف . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
≪-  ゅرعندمゅسΑال るヰج れヱبヱنحرف الرΑ  ه,فإنヤヘصبح أسΑ منΑد المجس اأヱن أسヱالحمراء,  ل れتح るفا تنعكس ااشع 

ヶبل ,  من المرسل الボفالمستゅد كヰصل جΑ اヱ  , رヱعدة الترانزستゅホ ヶإل るلゅح ヶصبح فΑفOFF منΑاأ ポف المحرホヱتΑف 
 ゅنمΑران , بヱنعن الدΑمΑال るヰج ヶتجه الΑヱ رهゅمس れヱبヱعدل الرΑعمل ف るلゅح ヶن فヱكΑ سرΑاأ ポالمحر . 

     
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
≫-  ゅنعندمΑمΑال るヰج れヱبヱنحرف الرΑ  د,فإنヱن أسヱه لヤヘصبح أسΑ سرΑالمجس اأ   , れتح るفا تنعكس ااشع

فΑتホヱف  OFFفΑصبح فヶ حゅلる إلゅホ ヶعدة الترانزستヱر ,  ヱا Αصل جヰد كゅفمن المرسل الヶ المستボبل ,  الحمراء
 المحرポ ااΑمن Αكヱن فヶ حゅلる عمل فΑعدل الرヱبれヱ مسゅره Αヱتجه الヶ جるヰ الΑسゅر عن الدヱران , بΑنمゅ  المحرポ ااΑسر
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒∫ 

 

 
 

 
√-  ゅدعندمヱن أسヱل ゅヰヤヘن أسΑن كا المجسヱكΑ るΑゅヰالن るطボن ヶال れヱبヱصل الرΑ  ملバن عن الゅف كا المحركホヱΑف  

      ヶلゅلتゅبヱ れヱبヱف الرホヱتΑ るعن الحرك 
    .  

 
 

 

 

  

 

 

 الترانزستヱر ؟ بゅستخداュ لヤخط المتتبع الرヱبれヱ عゆヱΑ  حددس:         

≒ ポمحرヤصل لΑ ر أنهゅخرج عن المسΑヱ عΑسر れヱبヱ6. الرV  .  
    ゅヰمتΑホ るヤصヘمن るΑرゅبط ュ3الحل : استخداV  . ポس مع المحرヱضع ترヱヱ      
 . ا Αعمل بشكل جΑد ヱذلポ أن المحركれゅ ذاれ أحمゅل صغΑرة )مヱゅボمتゅヰ صغΑرة(≫
  ポالمحر ゆسحΑ لذا. れゅدارة المجس ヶヤثر عぼΑヱ رゅΑكل الت  ペئゅعن دارة الس れゅالحل : فصل دارة المجسDRIVER  

≫ ゅΑلゅرا عゅΑر تヱتحمل الترانزستΑ مكن ف. اΑ ه .أنヘヤت ヶإل ヵدぼΑ  ヶلゅر العゅΑتحمل التΑ رヱترانزست ュالحل : استخدا  
 D880مثل      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي  ヱKΩيوصل مقاومة )  -أ
ي الضوئ 

ي :  LED( مع ال弸نائ 
ي الضوئ 

ي حالة ان悸يا憺 أمامي  LEDل悸ماية ال弸نائ 
  ويوصل ف 

ي حالة ان悸يا憺 عكسي -ب
ان戔س弭و懆 من ال弭يا懆 العكسي ويوصل ف  ي عادي : ل悸ماية التر

 يوصل مع الم戌悸ك 廛نائ 

幎-( مقاومة 懆و弭س戔ان ان戔س弭و懆 من ال弭لف ヱKΩيوصل مع قاع憖ة التر  ( : ل悸ماية التر

幗- ي
ي الباعث من ال弭لف ヲヲヰ KΩالباعث مقاومة 廛اب弭ة )يوصل مع ال弸نائ 

 (  : ل悸ماية ال弸نائ 

怩-  ( ة弭اب廛 قبل  مقاومة弭ي المس
 (  : لضبط حساسية الم惡ساヲヲ KΩ 幎يوصل مع ال弸نائ 

怎-   ي
ان戔س弭و懆 مع ال悸مل )الم戌悸ك( بينما يوصل الباعث مع اا懆ض   GNDيوصل م惡مع التر

怱-  惡وصيل أمامي بينما الم廚 ة憖وصيل عكسي يوصل الباعث والقاع廚 مع 

るماحظ 



 الثانوية للبننمال عبد الناصر مدرسة                                                                 , الروبوت ( ااتصاات الاسلكية )شر تكنولوجيا اعال الصف

 

ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≒∬ 

 

 باستخدام المقـارن الروبوت متتبع للخط ااسود: سادسالدرس ال

 ゆ-  رنゅボالم ュستخداゅمتتبع الخط ب れヱبヱالرComparator  :  
 

  ヶヤثゅرن التمゅボالم ゅس : عرف م  : 

- . るΑنヱاالكتر れالدارا ュلゅع ヶف るمヰتبر من ااجزاء المバت 

 . Digitalإلヶ إشゅرة رホمAnalog  るΑمتكゅمるヤ تستخدュ لتحΑヱل ااشゅرة التمゅثるΑヤ  كヰربゅئるΑدارة هヱ  المゅボرن -

 - ヶヤثゅرن التمゅボالم LM324  دارة : るΑئゅربヰك るヤمゅمتكゆجヱم ( مدخان ゅヰل VB  ゆلゅسヱVA احدヱ مخرجヱ ) Vout .  

 أرجل .   5لヤمゅボرن  -

 ュヱボΑ بتحΑヱل ااشゅرة التمゅثるΑヤ من المدخΑヤن إلヶ إشゅرة رホمるΑ فヶ المخرج .  -

 ゅボΑرن بΑن اثنΑن من الجヱヰد أヱ التゅΑراΑヱ れخرج اشゅراれ رホمるΑ تشΑر لأكبر بΑن ااثنΑن . -

 

 ؟ ュذا ااسヰرن بゅボالم ヶذا سمゅن  س : لمΑرتゅن اشΑرن بゅボΑ أنه . 

 
       : عمل س るΑضح آلヱ ュستخداゅد بヱخط اأسヤالمتتبع ل れヱبヱرن الرゅボالمヶヤثゅ؟التم 

-  ゆجヱرة المدخل المゅإش るمΑホ نヱتك ゅعندمVB  ゆلゅرة المدخل السゅإش るمΑホ من ヶヤأعVA  الخرج るمΑホ تصبحVout = 1 

-  ゆجヱرة المدخل المゅإش るمΑホ نヱتك ゅعندمVB   ゆلゅرة المدخل السゅإش るمΑホ ل منホأVA  الخرج るمΑホ تصبحVout = 0  

 

    ヶヤثゅرن التمゅボالم れゅヘاصヱس : أذكر مL M324  ؟ 
 

  るヤمゅدارة متكIC  

  ヶヤع ヵヱ4تحت  るヤصヘمن れゅرنゅボم 

   مخرجヱ نΑヤمدخ ゅヰلكل من 

  4الطرف ゆجヱد المヰلجゅب るΑتغذヤل 

  11الطرف ゆلゅلطرف السゅب るΑتغذヤل 

 

 
 
  ュاستخدا ュذا تゅس: لم ヶヤثゅرن تمゅボمLM 324  ؟ 

 أنه Αحتヵヱ عヶヤ أربع مゅボرنれゅ , حΑث كل عجるヤ تحتゅج إلヶ كمゅボرن  -

-  るΑヤثゅرة التمゅل ااشΑヱلتح ュأنه تستخدAnalog  るΑمホرة رゅإش ヶإلDigital . 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバ1≫    إعداد الم 

 

 
 

   طゅ1:2:3حل نش   るحヘ78ص  : 

 

 
 

 
 

 نستنتج أن :

 المゅボرن التمゅثほΑ ヶヤخذ إشゅرة تمゅثるΑヤ من المدخل المヱجヱ ゆالسゅلュヱボΑヱ ゆ بバمل مゅボرنる بΑن الجヰدΑن حΑث أنه 

 ,  Vout= 1فإن   VB >VAأذا كゅن :    

VB<VA                      فإنVout=0  , 

VB=VA                      فإنVout=0 , 

 

 

 

 

 

 

 



 الثانوية للبننمال عبد الناصر مدرسة                                                                 , الروبوت ( ااتصاات الاسلكية )شر تكنولوجيا اعال الصف

 

ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪≒ 

 

 باستخدام المقـارن ااسود  الروبوت متتبع للخط: سابعالدرس ال
 
 

 , مヱضحヱ ゅظるヘΑ كل عنصر؟المゅボرن ارسュ المخطط االكترヱنヶ لدارة الرヱبれヱ المتتبع لヤخط اأسヱد بゅستخداュ س:      

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  るΑضح آلヱ : س ュستخداゅد بヱخط اأسヤالمتتبع ل れヱبヱرنعمل الرゅボ؟ الم  
 

ュヱボΑ المرسل بإرسゅل أشعる تحれ الحمراء بゅستمرار , فإذا كゅن السطح المゅボبل اسヱد Αمتص هذه اأشعる  ا تصل  -≓
ヱ (0 )بゅلتゅلΑ ヶكヱن المخرج  VA>VBإلヶ المستボبل , ヱبゅلتゅلヶ تكヱن مヱゅボمる  المستボبل كبΑرة , ممΑ ゅجعل 

. ポف المحرホヱتΑف 

≪-  ヶفتصل إل るعكس ااشعΑض فΑبل أبゅボن السطح المゅستمرار , فإذا كゅالحمراء ب れتح るل أشعゅالمرسل بإرس ュヱボΑ
 ヱ (1 )بゅلتゅلΑ ヶكヱن المخرج  VA<VBالمستボبل , ヱبゅلتゅلヶ تكヱن مヱゅボمる المستボبل صغΑرة , ممΑ ゅجعل 

. ポعمل المحرΑف 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪≪ 

 

 

 ュستخداゅد بヱمتتبع الخط ااس れヱبヱالر れゅنヱرن ؟ س : عدد مكゅボالم 

 

: れا : المدخاヱأ  
 ( : IRهヶ عبゅرة عن المجسヱ れゅتعمل بゅأشعる تحれ الحمراء )

 : ヶإل ュسボتن 
  Αرسل اأشعる تحれ الحمراء ヱتنعكس عن الخط اابΑض ) تヱصل بゅنحゅΑز امゅمヶ ( المرسل : -≓
  Αستボبل اأشعる الصゅدرة عن المرسل ヱلヱنه أسヱد )ヱΑصل بゅنحゅΑز عكسヶ ( المستボبل : -≫

 
 

: ュالتحكヱ れゅΑヤالعم : ゅΑنゅث  
 ヶヤثゅرن تمゅボرة عن مゅعب ヶه れゅرنゅボأربع م ヶヤع ヵヱتحت ヶن التΑヤصヱر مヱترانزست ヱ:ヵازヱالت ヶヤع 

 : ヶإل ュسボتن 
 Αحヱل اشゅرة تمゅثるΑヤ الヶ اشゅرة رホمLM324 :  るΑمゅボرن  -≓
≪- : ヶنゅر الثヱعمل  الترانزستΑ ュالدارةكمضخ ヶف 
 
 
 

 : れゅالمخرج : ゅلثゅث ヶئヱض ヶئゅثن + ポرة عن محرゅعب ヶهLED : 
 : ヶإل ュسボتن 

 المحرポ : لتحرポΑ الرヱبれヱ من مكゅنه  -≓
≪-  ヶمゅز أمゅΑانح るلゅح ヶصل فヱتヱ أن الدارة تعمل ヶヤع るدالヤل : ヶئヱض ヶئゅثن 

 

 

 س: حدد ゆヱΑع れヱبヱخط المتتبع الرヤن لΑالمجس ヵذ ュستخداゅرن ؟ بゅボالم 

 مヤحヱظ أثنゅء السΑر  لاهتزاز الرヱبれヱ بشك -≓

≪- るΑلゅع るره بسرعΑء سゅر أثنゅعن المس れヱبヱج الرヱخر 

 خرヱج الرヱبれヱ عن المسゅر فヶ حゅلる كゅن المسゅر أكثر تعΑボدا -≪

 ヶヤع ヵヱحتΑ れヱبヱر ュΑبتصم ュヱボن ポذل ヵدゅヘلتヱ3  نΑヱ لج أردゅمع るفゅإض ゆヤتطΑ ゅمم れゅمجسヱ  
 

 ؟ اذكر るΑنヱاالكترヱ るΑئゅربヰالك れالدارا ュΑلتصم るمتخصص るΑبرامج هندس 

 PROTEUSبرنゅمج برヱتس  -≓

≪- ゅر كヱمج اأゅدبرن ORCAD  

  Circuit Wizardبرنゅمج سركΑヱ れزرد  -≪
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪≫ 

 

 : باستخدام المقـارن الروبوت متتبع للخط ااسودخطوات بناء  : ثامنالدرس ال
 : اヱمتتبع الخط ا れヱبヱء رゅبن れاヱرن ؟حدد خطゅボالم ュستخداゅب 

 التصمヱ ュΑالتجمΑع المΑكゅنΑكヶ : -أヱا:
 
  التصمュΑ المΑكゅنΑكヶ لヤرヱبれヱ : -أ  
 

 

ゆ-         : るالازم れاヱر اأدΑج   تحض- : れاヱلأد ヶكΑنゅكΑع المΑالتجم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:ゅΑنゅع  -ثΑالتجمヱ ュΑالتصمヶئゅربヰالك : 
 
 تصمュΑ الدارة الكヰربゅئるΑ لヤمداخل :  -أ

 (LM324 مستボبل مع المゅボرن )استخداュ الدارة المتكゅمIRるヤمرسل IRヱعن مجسΑن كل ヱاحد منΑ ゅヰتكヱن من عبゅرة 
:ヶلゅلمخطط التゅضح بヱم ゅكم 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ゆ-  れゅالمجس( دارة المدخل ュنستخدIR دارة المخرج ヶشر فゅمب ュكمتحك ) 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪√ 

 

 تصمュΑ الدارة الكヰربゅئるΑ لヤمخゅرج : -ج
 محركΑن , محرポ لجるヰ الΑمΑن ヱمحرポ لجるヰ الΑسゅر. تتكヱن الدارة من

لكل محرヱΑ ポجد ترانزستヱر バΑمل كسゅئほΑ ペخذ اإشゅرة من المتحكΑヱ ュضخمゅヰ لتنゅسゆ مボدار الجヰد الذΑ ヵحتゅجه 
 ポالمحر 

 

 تصمュΑ المخطط الكヶヤ : -د
 Αتュ تヱصΑل دارة المداخل مع دارة المخرج  

 

 

 : ヱالكヰربゅئるΑ الازمる لتصمる ュΑحدد مゅ اأدヱاヱ れالボطع اإلكترヱنΑ -هـ
  س : حددゅم Αنヱطع اإلكترボالヱ れاヱاأدる るΑئゅربヰالكヱ دヱخط ااسヤمتتبع ل れヱبヱر ュΑلتصم る؟ الازم 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪∽ 

 

 ヱ-  ヶヤع دارة المدخل عΑتجمBread Board : 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪∝ 

 

 ヵ-  れヱبヱرヤل ヶكΑنゅكΑالم ュالجس ヶヤع るΑئゅربヰاأجزاء الك れΑتثب: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجمΑع المخطط الكヶヤ لヤداراれ : -ع

 تヱصΑل دارة المداخل مع دارة المخرج : 

 )سポヤ بنヘسجヶ الヱヤن ( 1مع المヱゅボمL  LED  るنヱصل نボطる مشتركる من  -
-  るمヱゅボصل طرف المヱن ( 1نヱヤال ヶسجヘبن ポヤسر )سΑر اأヱعدة الترانزستゅホ مع 
-  るΑرゅبطヤل ゆلゅالس ゆطボلゅر بヱعث الترانزستゅصل بヱن 
 نヱصل مجمع الترانزستヱر بほحد أطراف المحرポ اأΑسر -
-  るΑرゅبطヤل ゆجヱالم ゆطボلゅسر بΑاأ ポمحرヤصل الطرف اآخر لヱن 
 نكرر الخطヱاれ السゅبるボ مع المحرポ اأΑمن  -
 Αجゆ تヱحΑد الボطゆ السゅلゆ عند استخداュ أكثر من مصدر  -
حرポ ذارع المヱゅボمれゅ المتغΑرة لضبط حسゅسるΑ المجسれゅ بحΑث バΑمل المحرポ عندمΑ ゅكヱن أسヘل المجس سطح أبΑض ,  -

 Αヱتホヱف المحرポ عن الحركる عندمΑ ゅكヱن أسヘل المجس لヱن أسヱد 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪∵ 

 

 تخداュ المゅボرن :ثゅنゅΑ : الرヱبれヱ متتبع الخط ذヱ الثاث مجسれゅ بゅس
:ゅΑنゅع  -ثΑالتجمヱ ュΑالتصمヶئゅربヰالك : 

 
 تصمュΑ الدارة الكヰربゅئるΑ لヤمداخل :  -أ

 مستボبل مع المゅボرن )Αتュ استخداュ الدارة المتكゅمIRるヤمرسل IRヱعبゅرة عن ثاث مجسれゅ كل ヱاحد منΑ ゅヰتكヱن من 

LM324. れゅرنゅボأربع م ヶヤع ヵヱتحت ゅヰأن ) 
 

:ヶلゅلمخطط التゅضح بヱم ゅكم 

 

ゆ- : るΑئゅربヰالكヱ るΑنヱطع اإلكترボالヱ れاヱز اأدΑヰتج 
 ペبゅالس れヱبヱالر ヶف れاستخدم ヶطع التボالヱ れاヱس اأدヘن ヶه 

 تجمΑع دارة المدخل عヶヤ لヱحる التجゅرゆ : -ج
- ペبゅالس れヱبヱرヤل れدارة المدخا ヶヤرن عゅボف مΑث نضΑح ゅボبゅه سΑف ゅنΑヰانت ゅنبدأ بم 
 لヤدارة السゅبるボ كمゅ فヶ الشكل اآتLM324:B : ヶنュヱボ بتヱصΑل مゅボرن ثゅلث  -
 بバد تجمΑع الرヱبヱ れヱتヱصΑل الداراれ الكヰربゅئるΑ مع مصゅدر الطるホゅ نバمل عヶヤ تشغヤΑه ヱفحصه . -         

 

 

 

 

 

 : ヶヤن عمΑتمر 
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪∫ 

 

 مゅ المボصヱد بゅلرヱبれヱ متتبع الخط ؟ -≓

 جゅヰز إلكترヱمΑكゅنΑكュヱボΑ ヶ بヱظるヘΑ تتبع خط أسヱد مرسュヱ عヶヤ أرضるΑ بΑضゅء من خال مجسれゅ تستشバر       
 Αヱمكن تصمΑمه بゅستخداュ مجسΑن أヱ ثاث مجسれゅ  الヱヤنΑن اأبΑض ヱاأسヱد .     

 
 بゅستخداュ الترانزستヱر ヱاذكر عヱΑبه ؟ارسュ مخطط دارة الرヱبれヱ المتتبع لヤخط  -≫

≒ ポمحرヤصل لΑ ر أنهゅخرج عن المسΑヱ عΑسر れヱبヱ6. الرV  ヶلゅع. 

 .. ا バΑمل بشكل جΑد ヱذلポ أن المحركれゅ ذاれ أحمゅل صغΑرة ≫

 . ا Αتحمل الترانزستヱر تゅΑرا عゅلゅΑ فΑمكن أن ぼΑدヵ إلヶ تヘヤه .≪

 

 بゅستخداュ المゅボرن  ,ヱارسュ مخطط الدارة الكヰربゅئるΑ الخصる به ؟عدد مكヱنれゅ الرヱبれヱ متتبع الخط ذヵ المجسΑن  -≪

 الثنゅئヶ المرسل ヱالمستボبل ( مجسれゅ :) المداخل  

れゅΑヤمバرن  الゅボالم (: LM324) رヱالترانزستヱ      

 ) المحركれゅ (  : المخゅرج

 اذكر عゆヱΑ الرヱبれヱ متتبع الخط ذヵ المجسΑن بゅستخداュ المゅボرن ؟ -√

 اهتزاز الرヱبれヱ بشكل مヤحヱظ أثنゅء السΑر  -≓

≪- るΑلゅع るره بسرعΑء سゅر أثنゅعن المس れヱبヱج الرヱخر 

 خرヱج الرヱبれヱ عن المسゅر فヶ حゅلる كゅن المسゅر أكثر تΑボバدا -≪
 

 تحدث عن آلるΑ عمل الرヱبれヱ المتتبع لヤخط بゅستخداュ المゅボرن ؟ -∼
ュヱボΑ المرسل بإرسゅل أشるバ تحれ الحمراء بゅستمرار , فإذا كゅن السطح المゅボبل اسヱد Αمتص هذه اأشるバ  ا تصل  -≓

 ヱبゅلتゅلΑ ヶكヱن المخرج  VA>VBإلヶ المستボبل , ヱبゅلتゅلヶ تكヱن مヱゅボمる  المستボبل كبΑرة , ممΑ ゅجバل 

 (0. ポف المحرホヱتΑف ) 

فإذا كゅن السطح المゅボبل أبΑض فバΑكس ااشるバ فتصل إلュヱボΑ,  ヶ المرسل بإرسゅل أشるバ تحれ الحمراء بゅستمرار  -≫
 ヱبゅلتゅلΑ ヶكヱن المخرج VA<VBممΑ ゅجバل المستボبل , ヱبゅلتゅلヶ تكヱن مヱゅボمる المستボبل صغΑرة , 

 (1) . ポمل المحرバΑف 
 

 الرヱبれヱ ؟اذا كゅن المجس اأΑمن مヱجヱد عヶヤ الخط ااسヱد , فمゅ حゅلる المحركΑن اأΑمن ヱاأΑسر ヱكΑف سΑتصرف  -∝

 ヱا Αصل   من المرسل الヶ المستボبل ,  , فا تنバكس ااشるバ تحれ الحمراءفإن المجس اأΑمن Αصبح أسヤヘه لヱن أسヱد      
 المحرポ  , بΑنمゅ  فΑتホヱف المحرポ اأΑمن عن الدヱران OFFفΑصبح فヶ حゅلる إلゅホ ヶعدة الترانزستヱر , جヰد كゅف     
 الرヱبれヱ مسゅره Αヱتجه الヶ جるヰ الΑمΑن فバΑدل اأΑسر Αكヱن فヶ حゅلる عمل    
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバإعداد الم    ≪∬ 

 

 

 مゅذا Αحدث عندمゅ نضع الرヱبれヱ عヶヤ أرضるΑ بΑضゅء بدヱن مسゅر أسヱد ؟ -∵

      るバف أن أشホヱن تヱد れヱبヱر الرΑسΑIR بلボمستヤستمرار لゅكس بバف تنヱس 

 مゅ الحゅلる التΑ ヶتホヱف فゅヰΑ كا المحركゅن عن العمل ؟ -∫

 الヱヤن اأسヱدعندمΑ ゅكヱن تحれ كا من المجسΑن     

 أسヱد فヶ نヘس الれホヱ.لヱنه عندمΑ ゅكヱن المجسΑن اأΑمن ヱاأΑسر عヴヤ خط فヶ الرヱبれヱ ذヱ المجسΑن: 

 فヶ الرヱبれヱ ذヱ الثاثる مجسΑ ,れゅتホヱف الرヱبれヱ فヶ حゅلتΑن:

:ヴلヱاأ るلゅسر  الحΑاأヱ منΑن اأΑالمجس れتح るΑاأرض れنゅإذا ك ゅヰنヱداء.لヱس 

:るΑنゅالث るلゅالح  れゅمجس るالثاث れتح るΑاأرض れنゅإذا ك  ゅヰنヱء.لゅضΑب 

 ؟ VAأعヶヤ من Αホمる المدخل السゅلVB ゆإذا كゅنΑホ れمる المدخل المヱجVOUT  ゆمΑホ ゅمる المخرج  -∬

     るمΑホ نヱتكVout = 1    

 فヶ المゅボرن التمゅثΑ ヶヤسヵヱゅ صヘر ؟ VOUTمتΑ ヶكヱن المخرج  -1≓

      ≒-  るمΑホ نヱتك ゅعندمVB<VA    ≪-  るمΑホ نヱتك ゅعندمVB = VA 
 

≒≒- : ヶヤΑ ゅعم ゆأج, るΑلゅلدارة التゅب ゅنΑمستع 

 

 

 

 المゅボرن ؟ –المヱゅボمる المتغΑرة  –( Diodeالثنゅئヶ العゅدヵ ) –مヱ ゅظるヘΑ كل من : الترانزستヱر  -≓

 Αستخدュ كمضخュ لヤتゅΑر ヱالجヰد Αヱستخدュ كمヘتゅح إلكترヱنヶ أΑضゅ ً . الترانزستヱر : -≓

≪- : ヵدゅالع ヶئゅالثن . ヶئゅربヰر الكゅΑع التゅطボكس عند انバر المنゅΑر من التヱالترانزست ヶحمΑط ,فボاحد فヱ هゅتجゅر بゅΑمرر التΑ 

 تستخدュ  لضبط حسゅسるΑ المجسれゅ . المヱゅボمる المتغΑرة : -≪

 الجヰد الداخل لヤطرف السゅلゆ مع جヰد مرجヶバ ثゅبΑ れدخل لヤطرف المヱجヱ , ゆتحΑヱل  Αستخدュ لمゅボرنる المゅボرن : -√

 اشゅراれ رホمるΑ فヶ المخゅرج .راれ التمゅثるΑヤ من المداخل إلゅ ヶااش               

 

  ( Αمكن استخدامゅヰ فヶ حゅΑتنゅ الヱΑمるΑ ؟ IR-sensorاホترح مشرヱعΑن تكنヱلヱجΑΑن Αستخدمゅن دارة ) -≫

 الحمراء  تحれ اأشヱ るバمستボبل مرسل دارة  -≓    

 .الボバبれゅ استشゅバر دارة  -≫    
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ペاسح ヱاف أبヱر نゅمن : ュヤバ1≪    إعداد الم 

 

 :آفـاق مستقبلية: عاشر  الدرس ال
 ؟ れヱبヱالر れゅΑنボت ヶف ゅدمボرة تΑاأخ れاヱالسن れدヰل : شヤس : ع 

    ≒- . るالمبرمج れمن خال اآا れゅΑヤذ عدة عمΑヘتن ヶヤدرته عホ 
    ≪- . るطΑف المحヱالظر ヶヤءا عゅبن ヶف الذاتΑالتك ヶヤدرته عホ 
    ≫- . るΑسكرバال ヱأ るΑاء المدنヱن سΑدゅΑع المΑجم ヶف ュدボالت 
    √- ゅヰتゅΑطバم るدة برمجゅإعヱ فホاヱالم ポヤر تゅバرة من خال استشΑف المتغホاヱمل مع المゅバالت ヶヤدرته عホ 

 
. 

                           - . ヶعゅء ااصطنゅالذك ュヤع ヶヤع れゅتヱبヱر الرヱستند تطΑ 
 
  ؟ ヶعゅء ااصطنゅلذكゅد بヱصボالم ゅس : م 

 هヱ أحد تطبれゅボΑ عュヤ الحゅسゆヱ الحدΑثΑ るختص فヶ انتゅج برمجれゅΑ محヱسبゅホ るدرة عヶヤ محゅكゅة تヘكΑر اانسゅن.   
 
 كاء  ااصطناعي  أهداف س : عدد憇؟ ال 

    ≒- . るاآل ヶتبرمج ف ュع لゅضヱأ ヶヤل عバヘرد الヱ جゅااستنت ヶヤدرة عボال 
    ≪- . るغヤال ュاستخدا ヶヤدرة عボال 
    ≫- . るΑヤر اأصゅن اأفكΑヱتك ヶヤدرة عボال  

 
 ؟ れヱبヱالر るホゅاع طヱس : أذكر أن 

    ≒- Αゆرホأ ヶتجه إلΑ ヱأ ゅヰشحن ゆヤطΑ ゅヰヘバشحن , عند ضヤل るヤبゅホ るΑرゅمل ببطバΑ ء . مكن أنゅربヰكヤبس لボم 
 Αمكن أن バΑمل بخاゅΑ كヰرヱضヱئるΑ , تتغذヵ بゅلطるホゅ الكヰربゅئるΑ المستمدة من الشمس . -≫    

                                 

                             - . ヶرجゅخ るΑشر بمصدر تغذゅل مبΑصヱت ヶإل れヱبヱج الرゅحتΑ ا 

 

  ن آخر ؟ゅمن مك れヱبヱل الرゅボانت ベس: عدد طر 

   ≒- . るالحرك ヶヤع ゅعدهゅتس れمن خال عجا 
   ≪-  ゅヰب ヶأرجل تمشヱ نゅボΑمن خال س 
 من خال سヤسるヤ "جنزΑر" -≪   
 بバضュヱボΑ ゅヰ بمゅヰمه ヱهヱ ثゅبれ فヶ مكゅنه  -√   
 
 
 

                         -  るΑحرك るホゅط ヶإل るالمخزن るホゅل الطΑヱبتح ュヱボث تΑح れヱبヱالر れعضا ヶه れゅتعتبر المحرك 
 .هنポゅ محركれゅ تعمل بゅلكヰربゅء اヱ المヱاد الكΑمるΑヱゅ أヱ الヱヰاء المضغヱط  -                         

 

 るماحظ 

 るماحظ 

 るماحظ 
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 :آفـاق مستقبلية: عاشر  الدرس ال 
  : るΑالسبران ュヤد بعヱصボالم ゅس : م 

   ヱأ るدراس ヱجه. るاآل ヶف ゅرهΑنظ ヱ ヵن البشرゅاانس ヶف ュالتحكヱ لゅااتص ュن نظΑبه بゅه التش 
 
 
 بل ؟ボالمستヱ ضرゅالح ヶاعدة فヱال れゅボΑمن التطب れゅتヱبヱالر るعゅس: تعد صن 

 استخدامه فヶ أغゆヤ المجゅاヱ れمنゅヰ مجゅل الطヱ ゆالヘضゅء ヱالخدمれゅ الゅバمる . -≓: بسبゆ  فヶ الحゅضر
       ≪-  るΑرجゅالخ るئΑر البゅバاستش ヶヤدرته عホ 
 ホدرته عヶヤ رسュ خرΑطる لأمゅكن ヱتحسس طرボΑه عند التجヱال -≪       
 ن عدمه ホدرته عヶヤ تほدるΑ مヰمれゅ كتمΑΑز الضヱء من الظال أヱホヱ ヱع أحداث م -√       

 : Αتホヱع الヤバمゅء أن تنتشر الرヱبヱتれゅ البشرるΑ )هヱΑمゅنΑヱد( ヱهヶ رヱبヱتれゅ ذكるΑ صممれ  فヶ المستボبل
                         ヵالبشر ュة الجسゅكゅلمح 

 
 
 ل ؟ヱر من الدΑكب ュゅهتمゅب れゅتヱبヱالر ゅΑجヱلヱتكن ヴس : تحظ 

 حれボボ تボدمゅ سرゅバΑ فヶ شتヶ مجゅاれ الحゅΑة  -≓
≪-  るعゅصن れأصبحれاراヱالد れراゅΑヤم ゅヰΑتستثمر ف 
≫-  るΑعゅالصن るلヱة الدヱホ سゅΑボرا لゅΑバم れأصبح 
 
 
 : るΑلゅالت れاゅالمج ヶف れヱبヱالر れゅボΑاحدا لتطبヱ اゅس : أذكر مث  

 جراء الバمれゅΑヤ الجراحるΑ تحれ اشراف الجراحΑنمجゅل الطゆ: رヱبれヱ دافنشヶ إ -≓
 كヱكゆ المرΑخمجゅل الヘضゅء : مثل رヱبれヱ سبΑرれΑ فヶ اكتشゅف  -≫
≫- ゅرهΑجヘتヱ بلゅنボف الゅكتشゅب ュヱボΑ تسヱكبゅب れヱبヱمثل ر : ヵسكرバل الゅمج 
 
 
 
 ن "؟ゅاانس ヶكゅحΑ れヱبヱرة " الرゅلعبゅد بヱصボالم ゅضح مヱ :س 

ヱ ヵالبشر パゅالدم るΑبن  ヶكゅحΑ ملゅمتك れヱبヱرة عن رゅعب ヱهΑشبك ュااستخد る るΑآلヱ ュالتحك るΑヤعم ヶف ゆゅعص
 المحΑطる به .سゅبヱ るボالتュヤホほ مع الظرヱف ヱالمستجداる  れمن أمثュヤバ ヤ عمヤه بتزΑده الボدرة عヶヤ الت

: ゅヰمنヱヱボΑ ヵالذ れヱبヱدالر るホفر , るΑنヱヘمΑزف سバل るΑボΑسヱم  れヱبヱرヱ دバصΑボバز الヱゅتجΑ درج ヶヤبعゅれ  ヶلゅالتヱ
ボΑترض طرバمكن ان تΑه. 
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 ؟ الرヱبれヱ فヶ المستخدمる الطるホゅ أنヱاع اذكر : ≓س

 : الطるホゅ أنヱاع
≒)- れゅΑرゅبط るヤبゅホ شحنヤتشحن) ل れヱبヱالر ゅΑسه ذاتヘث نΑتجه حΑ ゆرホبس أボم ヶئゅربヰك. 
 .الشمس من المستمدة الكヰربゅئるΑ بゅلطるホゅ تتغذى) كヰرヱضヱئるΑ بخاゅΑ مزヱدة الرヱبヱتれゅ بバض -(≫

 
 آخر؟ الヴ مكゅن من الرヱبΑ れヱنتボل كΑف : ≫س

≒-   ュستخداゅب れجاバال. 
≪-   ゅヰضバب ゅヰن لゅボΑأرجل سヱ ヶتمش ゅヰب. 
 "جنزΑر" سヤسるヤ خال من   -≪
 . ゅمكゅنヰ فヶ ثゅبれ منゅヰ البバض  - √

 
 :نホゅش هذه العبゅرة مع تحدΑد أهュ التحدれゅΑ التΑ ヶعكف عヤمゅء الرヱبれヱ عヶヤ  " الرヱبΑ れヱحゅكヶ اانسゅن ": ≪س

            . ポذل ペΑボلتح ゅزهヱゅتج 
 تجرヵ المحヱゅاれ لمحゅكゅة بنるΑ الدمパゅ البشرヵ حΑث Αتمكن الرヱبれヱ من التصرف ヱفペ المستجداれ فヶ المحΑط        
 المتヱاجد به .       
    ヱرヱبれヱ  بتزΑヱد الرヱبれヱ بتボنるΑ تمكنه من التュヤバ ,مثل :ュヱボ ن"حΑث هヱ محゅكゅة لبنるΑ الدمパゅ البشرヵ حΑث        

         れゅبボバز الヱゅتجΑ درج ヶヤد عバصΑ . 

 .الرヱبれヱ مجゅل فヶ العربるΑ الجヱヰد بعض اذكر : √س      

  ≒- れヱبヱابن الر ゅنΑل سヱأ れヱبヱر ヶعرب ヶヤعゅヘتحدث تΑ るغヤلゅب るΑربバال. 
  ≪-   ュΑتصم れヱبヱد رゅإخم ペالحرائ ヶف ゆالمغر. 
  ≫ -   ュΑتصم れヱبヱر ポΑكヘبل لتゅنボال ヶف ベراバال. 
              √ -  ュΑتصم れヱبヱدن لكشف رゅバالم ヶدان فヱالس. 
   ∽ -  ュاستخدا れヱبヱالر ヶدافنش ヶف れゅΑヘمستش るΑدヱバالس. 
 .الバربるΑ الدヱل منゅهج مバظュ فヶ الرヱبれヱ تصمュΑ مゅدة ادخゅل   -∝  

 
 : أكمل الجدヱل اآتヶ بゅلنسبる لدヱر الرヱبれヱ : ∼س

メゅجヨャや ゅيャゅح キヲجヲョ يقらトわャや ثهヱギقع حヲわゎ يقらトゎ 
 ョحゅسょ في اらャنوポ تギボيユ اャطعュゅ , ااستゎゅョギガャや メゅらボي

 اムャواكょ استムشゅف جغرافيョ ゅسゅعャ ギرائギ اャفضゅء أبحャや ゐゅفゅツء
 وعヤヨيれゅ اانクゅボاヨャشゅركる في اャحروゆ  ااستطاع ャやعسムري

 تشガيص ااョراض キافنشي(روよوれ ) عヤヨيれゅ جراحيる عن よعらトャや ギي
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 دارة ؟: مゅ أهュ مكヱنれゅ الرヱبれヱ المتتبع لヤخط بゅستخداュ الترانزستヱر ؟ ヱمヱ ゅظるヘΑ الترانزستヱر فヶ ال≓س

 
: れا : المدخاヱأ ( الحمراء れتح るأشعゅتعمل بヱ れゅرة عن المجسゅعب ヶهIR : ) 

 : ヶإل ュسボتن 
 Αرسل اأشるバ تحれ الحمراء ヱتنバكس عن الخط اابΑض ) تヱصل بゅنحゅΑز امゅمヶ (  المرسل : -≓
 Αستボبل اأشるバ الصゅدرة عن المرسل ヱلヱنه أسヱد )ヱΑصل بゅنحゅΑز عكسヶ (  المستボبل : -≫
 

: ュالتحكヱ れゅΑヤالعم : ゅΑنゅث :  ヶالヱالت ヶヤن عΑヤصヱن مΑرヱرة عن ترانزستゅعب ヶه 
 : ヶإل ュسボتن 

  バΑمل كمヘتゅح فヶ الدارة  الترانزستヱر اأヱل : -≓
≪- : ヶنゅر الثヱالترانزست  れゅمخرجヤاصل لヱر الゅΑالت ュΑتضخ ヶヤمل عバΑ  
 

 : れゅالمخرج : ゅلثゅث ヶئヱض ヶئゅثن + ポرة عن محرゅعب ヶهLED : 
 : ヶإل ュسボتن 

≒-   : ポنهالمحرゅمن مك れヱبヱالر ポΑلتحر  
≪-  : ヶئヱض ヶئゅثنヶمゅز أمゅΑانح るلゅح ヶصل فヱتヱ ملバأن الدارة ت ヶヤع るدالヤل  

 
 مヘتゅح + مضخュ لヤتゅΑر ヱظるヘΑ الترانزستヱر فヶ الدارة :

 
 : ارسュ مخطط الرヱبれヱ المتتبع الخط ذヵ ثاث مجسれゅ بゅستخداュ المゅボرن ؟≫س
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≫  : ベゅاذكر بعض اافるΑヤبボالمست れヱبヱالر ュヤ؟ لع 

  الذكるΑالرヱبヱتれゅ  الボرΑゆΑتホヱع الヤバمゅء ان تنتشر فヶ المستボبل   :"رヱبヱتれゅ بشرHumanoid  "るΑهヱΑمゅنΑヱد  -≓
≪-  Robots : ヴヤدرة عゅホ نゅشكل اانس ゅヰل れゅتヱبヱر ヶهヱ اتゅバヘانヱ نゅاانس れゅة حركゅكゅهمح  ヴヤدرة عゅホヱ  

 تヘكΑΑر اانسゅن . لمحゅكゅة المحΑطالتュヤバ من                  
 

 ؟ Comparatorبゅستخداュ المゅボرن.ذヵ ثاث مجسれゅ الرヱبれヱ المتتبع لヤخط  ممΑزاれ: مゅ √س  
 

الゅボدمる من  التمゅثるΑヤااشゅرة  بتحΑヱلحΑث ュヱボΑ المゅボرن  التمゅثるΑヤبدا من ااشゅرة  رホمるΑالتゅバمل مع اشゅرة 
ヱتمرΑرهゅ لヤترانزستヱر المرتبط مع المحرヱ ポبゅلتゅلヶ  رホمるΑااشるバ تحれ الحمراء( الヴ اشゅرة  المجسれゅ )مستボبل

るء الحركゅاثن れヱبヱالر るن سرعヱتك . るبتゅث 
 

 : أكمل الجدヱل اآتヶ : ∼س

メゅجヨャや جسينヨャや ヱク れヲبヱرャや れゅجسョ ゐاんャや ヱク れヲبヱرャや 
るيفドヲャや キط اأسوガャع اらتت キط اأسوガャع اらتت 
りءゅفムャや るتوسطョ るيャゅع 
るقギャや るقキ モقيق أقキ 

るゃيトب( るسرعャや-)るيャゅسريع سريع ع 
 
 

 ؟: اホترح حا منゅسبゅ لتخΑヘف سرعる الرヱبれヱ البسΑط  ∝س 
 فヱلれ . ∝فヱلれ بدا من  ≪عヴヤ جヰد  المحركΑنتヱصΑل              

 
 : عヤل مヶヤΑ ゅ : ∵س 

 
 ؟عن المسゅر المجسΑنخرヱج الرヱبれヱ البسΑط ذヱ  -أ 
 فヱلれ ,  ∝فヱلれ بدا من  ≪عヴヤ  المحركΑنلذلΑ ポجヱ ゆصل  هΑخرج الرヱبれヱ عن المسゅر بسبゆ سرعت -≓
 مجسれゅ. ≪مボバد لذلポ من اافضل استخداュ  هعن المسゅر فヶ حゅل كヱن Αخرج هكمゅ ان -≫
 

 ゆ- ر اهتزازΑء السゅط بشكل مستمر أثنΑالبس れヱبヱ؟الر 
       るبゅخر استجほت ゆنبسبΑرヱالترانزست. 

 

 

 تم بحمد الله 


